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0. SAMMENFATNING.

MOHR-MARKMANN, Fiskebiologisk Radgivning har i juni 1992 som
konsulenter for Ribe Amts Miljgafdeling gennemfgrt en ny
samlet underseggelse af kviksglvbelastningen af fisk fra
Grindsted-Varde A-systemet og Ho Bugt og af belastningens

tidsmessige udvikling.

Undersegelserne har omfattet lokaliteterne Grindsted Engse,
Karlsgirde Se, Bagvandshullet, @vre Varde A og Ho Bugt. Som
ved undersggelser i 1982 og 1987 er der analyseret for
kvikselv i rygmuskelvav fra udvalgte fisk. Der er udfert 152

analyser fordelt pd aborrer, gedder, skaller og skrubber.
Undersegelsens har sammenfattende vist:

- at 1992-kvikselvbelastningen af aborrer og gedder i
Grindsted Engse er omtrent halveret i forhold til 1986- og
1987-undersggelserne og atter pd niveau med forholdene 1

1982,

- at 1992-kvikselvbelastningen af Karlsglrde Se's aborrer er
steget en smule (25-50%) siden 1987-undersggelsen, medens

den er uzndret for sgens gedder og skaller,

- at 1992-kvikselvbelastningen af fiskene i Bagvandshullet
stort set er uandret i forhold til 1987-undersegelsen,
idet der kan spores en vis (men meget svag) stigning for
aborrenes vedkommende og et vist (men meget svagt) fald

for geddernes vedkommende,




- at 1992-kvikselvbelastningen for bade aborrer og gedder
fra @vre Varde A viser et vist (men meget svagt) fald i

forheld til 1987-undersggelsen, og

- at 1992-kvikselvbelastningen af skrubber fra Ho Bugt viser

et vist (men svagt) fald siden 1987-undersggelsen.

P4 alle undersogte lokaliteter er der konstateret fisk med

forhejede kvikselvkoncentrationer.

De fleste af disse er fanget 1 Grindsted Engse, som stadig
er vandsystemets mest kvikselvbelastede lokalitet, idet
koncentrationsniveauet i sdvel aborrer som gedder herfra

endnu er 3-4 gange hgjere end baggrundbelastningen.

@vre Varde A og Bagvandshullet er de mindst
kviksplvbelastede af de undersegte lokaliteter, idet
belastningsniveuaet hér idag er nede pad eller meget tet pa

baggrundbelastningen for flere af de undersegte arter.

Selv i Karlsgdrde Se¢ er kvikselvbelastningen af é&n af de

undersggte arter, nemlig gedde, nu tzt pd baggrundsniveauet.

I Ho Bugt har skrubber stadig tydeligt forhejede

kvikseglvkoncentrationer i forhold til baggrundsbelastningen.

Trods de positive udviklinger anbefales det dog, at der om 5
4r gennemfgres en ny overvagningsundersggelse omfattende i

det mindste Grindsted Engse, Karlsgarde So og Ho Bugt.




1. INDLEDNING.

Siden kvikselvforureningen af Grindsted-Varde erkendtes 1
begyndelsen af 1970'erne er der jevnligt, i de forste ar
ofte med kXun f& Ars mellemrum, gennemfert undersggelser af
kvikselvindholdet i fisk fanget i forskellige dele af

Grindsted-Varde A's vandsystem og i Ho Bugt.

Ribe Amtsrdd besluttede i begyndelsen af 1980'erne at
systematisere overvagningsindsatsen for vandsystemets
kviksglvbelastning. Kvikseplvudledningerne til Grindsted-
Varde A's vandsystem var pa dette tidspunkt nedbragt til
stort set ingenting, og de foregaende 8rs undersegelser af
bl.a. kvikselvindholdet i vandsystemets fisk, havde vist, at

kvikselvbelastningen af fiskene var mindsket betydeligt /1/

og /[2/.

Amtsrddets beslutning indebar bl.a., at kvikselvbelastningen
af fiskene i Grindsted-vVarde & og indre Ho Bugt fremover
skulle udferes hvert 5. ar, indtil der ikke l&ngere var

behov for en systematisk overvagningsindsats.

MOHR-MARKMANN, Fiskebiologisk Radgivning gennemferte i &rene
1982-1983 og 1987-1988 de ferste 2 af de navnte 5-arige

underseggelser /1/ og [f2/f.

Undersggelserne viste, at fiskene i dele af Grindsted-Varde
Ars vandsystem, trods en fortsat faldende tendens, stadig

var belastede med kvikselv i uacceptabel grad.
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I konsekvens heraf har MOHR-MARKMANN, Fiskebiologisk
R3dgivning i sommeren 1992 efter anmodning fra Ribe Amtsrad
forestdet en ny samlet undersggelse af kvikselvbelastningen
af fisk fra Grindsted-Varde ﬁ-systemet og Heo Bugt og af

belastningens tidsmzssige udvikling.



2. UNDERSOGELSENS INDHOLD, OMFANG OG DATABEHANDLING.

Nervarende undersggelse er koncentreret om de lokaliteter,
som 1987-undersegelsen viste, endnu husede fiskebestande med

forhgjede kvikselvkoncentrationer.

Undersegelsen er udfert ud fra recipientmessige
betragtninger, hvorfor der i analysearbejdet kun indgar
fiskearter, som jfr. /3/ er gode indikatorer for
kvikselvbelastningen. For vandlebs- og sglokaliteterne i de
af undersegelsen omhandlede dele af Grindsted-vVarde & drejer
det sig om arterne aborre, gedde og skalle, medens det for

Ho Bugt's vedkommende drejer sig om skrubbe.

Der er efter Ribe Amtsrdds onske ikke foretaget analyser péa
81. Kvikselvkoncentrationerne i denne art viser normalt
betydelig variation, selv mellem ensstore individer fra
samme lokalitet. Det er sidledes vurderet, at analysering af
vavsprover af a1 prim@rt vil have betydning for vurderinger
af levnedsmiddelhygiejnisk karakter, som folge af alens

uomtvistelige betydelige konsumm&ssige vardi.

For at styrke det statistiske grundlag for sammenligninger
af fiskenes kvikselvbelastning fra lokalitet til lokalitet
og fra ar til &r, er antallet af analyserede fisk fra hver
lokalitet #get noget i forhold til tidligere undersegelser.
Dette har isar vaeret tilfzldet for lokaliteten Grindsted

Engse, hvori der ved 1987-undersegelsen /2/, konstateredes

en vis stigning i kvikselvbelastningen, vurderet pa basis af




de beregnede teststerrelser for aborrer og gedder. I forhold
til tidligere undersegelser, hvor kun skaller hidrerende fra
Karlsgarde S¢ (for hvilken der tidligere er udarbejdet
prognoser for udviklingen i skallernes kvikselvbelastning
/4/) er analyseret, er der ved nzrvarende undersggelse
foretaget analyser pd skaller fra alle de vandlebs- og

splokaliteter, der er omfattet af undersegelsen.

Undersggelsen har med mindre justeringer fulgt de
retningslinier, som skitseredes i MOHR-MARKMANN's oplag
hertil /5/.

Ideelt er der p3 hver lokalitet segt indsamlet mindst 9 fisk
af hver af de valgte arter, fordelt pa 5 nogenlunde
ensstore, ret smd (og dermed unge) fisk og 4 sterre (zldre
fisk) af forskelliqg ste¢rrelse. Det har ligesom ved de
tidligere undersegelser ikke varet muligt pa alle
lokaliteter at skaffe de gnskede arter i alle de gnskede
sterrelser, hvorfor det faktiske analyseantal og dettes

fordeling pa arter, ikke ganske fglger det tilstrazbte.

Indsamlingen af fisk til analysering foretoges i dagene

25.-27. juni 1993 ved elfiskeri fra Dbaa4&.

De af nzrverende undersggelse omfattede lokaliteter, de
undersegte fiskearter og antallet af analyserede fisk (ialt
152) fremgdr af skema 1 pd feolgende side, hvor ogsa

stationernes beliggenhed vises p&d kortet i figur 1.




Lokalitet Nr| Aborre Gedde Skalle Skrubbe
Grindsted Engse 1 20 14 11 -
Karlsgdrde S¢ 5 21 11 13 -
Bagvandshullet 6 12 8 6 -
@vre Varde ? 10 5 11 -
Ho Bugt 9 - - - 10
Ialt 63 38 41 10

Skema 1: Oversigt over antallet af udfprte kvikselvanalyser
pd rygmuskelvav af fisk fra Grindsted-Varde A og
Ho Bugt (fanget ultimo juni 1992) fordelt pi arter
og lokaliteter. Ialt er analyseret rygmuskelvav
fra 152 fisk. Lokalitetsnumrene, der er med
fremhavet skrift henviser til nedenstdende figur 1.

Med den valgte analyseringsstrategi er der skabt basis for
gennemforelsen af statistisk nogenlunde sikre beregninger af

en rekke "standardiserede" vardier for de forskellige

fiskearters kvikse¢lvbelastning, sdkaldte "teststerrelser".
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Figur 1: Lokaliteter anvendt ved 1992-undersegelsen af
kvikseplvbelastningen af fisk fra
Grindsted-Varde A's vandsystem og Ho Bugt.
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3. ANATYSERTING OG DATABEHANDLING.

Indenfor f3 timer efter fangst er der med udgledet og renset
skalpelblad af stdl udprazpareret rygmuskelvav af udvalgte

fisk til brug for analysearbejdet.

Fiskene er langdemdlt til nzrmeste mindre halve cm og i

afterret tilstand vejet til nermeste lige antal gram.

Vevet, der savidt muligt er udprzpareret benfrit, er
fortrinsvis udtaget midt pAd fiskene. For at fa tilstrakkelig
mengde vev til analysearbejdet, er der pa sm& fisk udtaget
rygmuskelvev i hele fiskens lzngde og fra begge sider af

fiskene.

Vevspreverne er emballeret i nummererede plastposer af
polyethylen og herefter anbragt i dybfryser p& Milje- og
Levnedsmiddelkontrollen i1 Varde (MLKV), der som ved
undersggelserne i 1982-83 beredvilligt havde stillet
laboratoriefaciliteter til r&dighed for udprazparerings-~ og

midle-veje—-arbejdet.

Analyseringen er foretaget 1 oktober 1992 af MKLV som
"blindanalyser", hvilket indebzrer at de analyserede fisks
storrelse ikke har vaeret analysepersonalet bekendt.
Bestemmelserne af kvikselvkoncentrationerne i vevspreverne
er, som ved de fleste af de tidligere undersegelser udfert
ved flammelss ASS (Atomabsorptionsfotospektrometri), som

beskrevet i /6/.
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Da MLKV har en lang og omfattende erfaring med analysering
af kvikselv i fiskevav, er der ikke foretaget
interkalibrering med kvikseglvbestemmelser ved Isotocentralen

eller andre analyselaboratorier.

For at fa et vist indtryk af analyseresultaternes
reproducerbarhed, er der imidlertid foretaget 10
dobbeltbestemmelser og 3 triplebestemmelser. Resultaterne
heraf, der fremgdr af analyseresultaterne i bilag 1 (siderne
41-47), viser en variation, der generelt er mindre end ca
5%. En enkelt af dobbeltbestemmelserne viser dog ca 10%'s
variation, mednes en anden dobbeltbestemmelse (ganske vist

af en meget lav Hg-koncentration) viste ca 25%'s variation!

Til brug for aldersbestemmelser af fisk med uforklarligt
lave eller heje kvikselvkoncentrationer, er der af hver fisk
udprazpareret skalprever fra omrddet lige bag rygfinnens

bagkant og over fiskenes sidelinie.

P& basis af analyseresultaterne (kvikselvkoncentrationerne i
vaevsproverne af de enkelte fisk) og de hertil herende
fiskevegte, jfr. tabellerne i bilag 2 (siderne 48-61), er

der beregnet en rzkke sdkaldte "teststerrelser".
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De beregnede teststegrrelser omfatter folgende vardier:

- Den gennemsnitlige belastning af fisk (betegnet "Y o)
der er sa unge og smd (< 100 g), at de i rimelig gééa
afspejler lokaliteternes aktuelle belastningsforhold.
Disse vardier er beregnet for alle fisk < 100 g, hvilket
indebzrer, at der kan vare tale om aritmetiske
middelvardier for i nogle tilfzlde sma fisk med noget
varierende sterrelse og i andre tilfzlde for grupper af
ret ensstore sm&fisk.

- Den dgennemsnitlige belastning (betegnet "Y ") af alle
analyserede fisk. Disse aritmetiske middel92t&ier er
selvsagt starkt pdvirkede af, om beregningerne for hver
undersegelse/provetagning/analysering er baseret pa
resultater for samme antal fisk oy samme sterrelsesmassige
fordeling eller baseret pa forskellige antal fisk med vidt
forskelliqg sterrelsessammensatning.

-~ Hzldningskoefficienterne (betegnet "a") for
regressionslinier for sammenhznge mellem fiskevagte
(x-verdier) og kvikselvkoncentrationer (y-vardier).

- Skaringspunkterne (betegnet "b") mellem disse
regressionslinier og koordinatsystemernes y-akser.

- Korrellationskoefficienterne (betegnet "r") for de
beregnede regressionslinier og dertil herende dataszt af
sammenhgrende vardier for fiskevagte og
kvikselvkoncentrationer.

- Den gennemsnitlige kviksglvKkoncentration i fisk af
"standard~sterrelse", hvilket for gedde er 1000 g (som
anvendt i Sverige, ved vurderingen af kviksglvbelstningen
af omkring 10.000 svenske sger) og for gvrige arter 200 g.
Vazrdlerne betegnes hhv. YlOOO og Yzoo.

Teststerrelserne, som bl.a. er sammenstillet i skemaerne i

bilag 3 (siderne 62-65), muliggegr hver for sig, men med

forskellig (statistisk) sikkerhed, en sammenligning af de

forskellige fiskearters og lokaliteters kvikselvbelastning.

Heldningskoefficienterne for de regressionsliner, der
beskriver sammenhzngene mellem de underseggte fisks vegt i
gram og de malte kvikselvkoncentrationer i fiskenes
rygmuskelvav giver et fingerpeg af kvikselvbelastningens

styrke pa den lokalitet, hvorfra de undersggte fisk stammer.
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Hpje "a"-vardier svarende til regressionslinier med stark
positiv haldning indikerer sdledes, at der har varet tale om
en faldende belastning igennem den arrakke, hvorfra de
analyserede fisk stammer. Tilsvarende indikerer smd "a"-
verdier (bl.a. negative vardier) at belastningen igennem den
arrzkke, de analyserede fisk reprazsenterer, at belastningen
har varet stigende.

0Ogsd andringer i regressionsliniernes haldning mellem

2 undersggelser giver i teorien et fingerpeg om, hvorvidt en
given lokalitets kviksglvbelastning er stigende (svarende
til en formindskelse af "a'" fra én undersegelse til den
efterfplgende) eller faldende (svarende til en stigning i1

"*a" fra én undersegelse til den efterfelgende.

Regressionsliniernes beliggenhed i koordinatsystemet for de
sammenhgrende fiskevaegte og kvikselvkoncentrationer (og
dermed i nogen grad ogsd beliggenheden af disse liniers
skeringspunkter med koordinatsystemets y-aksen, d.v.s. "b"-
verdiernes stgrrelse, giver pad tilsvarende teoretisk vis et
fingerpeg om, hvor stzrk kvikselvbelastningen har varet i
den Arrzkke, hvorfra de fisk stammer, hvis rygmuskelvav er
analyseret. "Hojtliggende" kurver og, sdfremt kurvernes "a"-
verdier ligger i intervallet fra ca +0,5 - ca +0,5 (svarende
til regressionslinier med beskedne positive eller negative
hzldninger) ogsi i nogen grad heje "b"-vardier, indikerer en
ret sterk belastning, medens "lavtliggende" kurver og (under
de ovennazvnte forudsztninger for kurvehzldning) ogsd smi
"h-verdier indikerer en relativ svag belastning i den

Adrrxzkke, de analyserede fisk reprasenterer.



13

En samlet vurdering af teststegrrelserne for forskellige
lokaliteter, arter eller underseggelsestidspunkter og af
teststerrelsernes ligheder eller forskelle (lige store eller
storre hhv. mindre verdier) giver mulighed for en hejere
grad af sikkerhed i bedgmmelsen af, om der er tale om reelle
eller tilfzldige forskelle i fiskenes kviksglvbelastning fra
ar til A&r, fra lokalitet til lokalitet og/eller fra fiskeart
til fiskeart. Jo flere teststerrelser, der viser samme
udviklingstendens fra 8r til ar, eller forskel mellem
lokaliteter eller arter, jo sterre sandsynlighed er der
derfor for, at der er tale om reelle udviklingstendenser i
belastningen fra ar til &r eller forskelle i belastning fra

lokalitet til lokalitet og/eller fra art til art.

Den ovenfor beskrevne metode til, pd basis af forskellige
typer af beregnede teststorrelser og vurderinger af
sammenfaldende tendenser 1 disse, at vurdere, om der er sket
reelle &ndringer i kvikselvbelastningen af fisk fra
forskellige lokaliteter, og dermed ogsd i lokaliteternes
(vandets og/eller sedimentets) kvikselvbelastning, i
perioden mellem 2 underseggelser, er udviklet af "ned".
Arsagen er den enkle, at tilvejebringelse af et "ud fra
statistik-teoretiske synspunkter" tilfredsstillende
datamateriale, som ville tillade statistisk sikre
beregninger af stigende eller faldende belastninger, i langt
de fleste tilfazlde ikke er mulig af sd&vel gkonomiske som
naturgivne/biologisk grunde. Et sadant datamateriale fordrer
meget store datamzngder og dermed meget store omkostninger

bl.a. til analyser. Et statistisk ideelt datamateriale
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fordrer tillige, at der fra &r til &r indgdr samme (store)
antal fisk, med samme stogrrelsesmassige fordeling fra hver
lokalitet. Specielt for de store rovfisk (gedder og de
sterre aborrer), er i de fleste tilfzlde ikke muligt at
indsamle et sddant materiale fra en given lokalitet, som jo
ikke md vere for stor rent arealmessigt, hvis fiskene fra
omrddet reelt skal afspejle lokalitetens belastning i
forhold til afstanden fra en given belastningskilde. Dertil
er de naturgivne bestandstaztheder af disse arter, isar 1

vandlgbene, alt for sma.

Metoden er dog ogsad valgt, fordi det eksisterende
datamateriale fra tidligere undersegelser netop er meget
varierende med hensyn til det antal fisk og de
fiskesterrelser, der indgdr i hvert datasat fra hver

lokalitet.

Som navnt i afsnit 2 er der ved narvarende undersggelse
tilvejebragte et datamateriale, som for de fleste
lokaliteters og arters vedkommende omfatter mindst det samme
antal og i nogle tilfzlde endda flere fisk/analyser end ‘

anvendt ved de mest datarige tidligere undersogelser.

Der er 2 Arsager hertil:

1) Et ognske om at sikre den sterst mulige statistisk
holdbare sammenlignelighed med de bedste af de tidligere

dataszt, og
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2) et gnske om at sikre, at der (under forudsatning af
fremtidige datamaterialer af samme omfang som ved
nezrverende undersegelse) skabes mulighed for at
konstatere fortsatte reelle &ndringer i de undersggte
lokaliteters belastninger med kviksglv. Da de fremtidige
#ndringer (efter de feorste 3rs ret store og hurtige fald
1 kontrationsniveauet i de forskellige fiskearter) med
stor sandsynlighed vil ske ret langsomt, og niveauerne
for kvikseglvkoncentrationerne kun #ndre sig (antagelig
falde) lidt fra &r til &r, kraver dette i sig selv sterre

datamzngder end tilvejebragt ved tidligere undersggelser.

Ved nervzrende undersegelse er der foruden ovennavnte
samlede teststerrelsesvurdering foretaget en egentlig
statistisk analyse af forskelle i de beregnede
kviksglvkoncentrationer i fisk af standard-sterrelserne (som
tidligere navnt 1000 g for gedder og 200 g for aborre,

skalle og skrubbe).

Da det generelt er sazrdeles vanskeligt at foretage
statistiske test's af middelvardier med ukendte og
sandsynligvis meget forskellige varianser, er det ved
nzrvarende underspggelse valgt at benytte en approximeret
(tilnermet) t-test, den sdkaldte Welch-test /7/, til at
beregne sandsynligheden for, at en beregnet Ylooo—v&rdi

eller Y -verdi for ét undersegelsesir reelt er forskellig

200
fra den tilsvarende vardi for samme lokalitet og samme art

fra et andet undersegelsesar.
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Ved denne test tages der hpjde for den sikkerhed, hvormed

Ylooo-Vardierne eller Y -verdierne er bestemt. Denne

200
usikkerhed udtrykkes ved spredningerne p& disse vardier. Da
spredningen p& disse verdier er stor, hvis den til
beregningerne anvendte regressionslinier er bestemt med
ringe korrellation og/eller antallet af dataszt er lavt,

sikrer Welch-testen saledes ogsa, at meget usikkert bestemte

verdier ikke tillzgges for stor betydning i testen.

Y, - ¥
Ved testen beregnes t = 1 2 svarende til en
2 2
v’(s1 t+ s, )

approximeret t-fordeling med r frihedsgrader, som bestemmes

sdledes:
1 02 (1 + c)2 slz
= + , hvor ¢ = 5 5
r n, + 2 n, + 2 84 + S,

Sandsynligheden for at ¥, og Y2 er forskellige findes i en

1
almindelig t-tabel (f.eks. i /8/) ved anvendelse af de
beregnede t-vardier og konservativt afrundede r-vardier
(=frihedsgrader), d.v.s. r-vardier nedrundet til nzrmeste

heltal.
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4. RESULTATER_OG VURDERINGER.

4.1. Nerverende undersggelse af kviksglvkoncentrationer i

rvgmuskelvav.

Resultaterne af de udforte analyser gives i bilag 1 (siderne
(XX-YY) og i bilag 2 (siderne YY-ZZ) gives tabeller over
sammenhgrende vardier af vegten af de fisk, hvorfra de
analyserede vavsprogver er taget, og de i vavsprgverne malte

kvikselvkoncentrationer.

Som det fremgdr af bilag 1, er den ved narvzrende
undersegelse konstaterede hgjeste kvikselvkoncentration
(1143 ppb) bestemt ved triple-analyse af rygmuskelvaev fra en

ret stor gedde fra Grindsted Engse.

Det er ferste gang, siden 1970, at der i en sterre
preveserie kun er fundet én fisk, hvori

kvikselvkoncentrationen har oversteget 1000 ppb.
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4.1.1. Fiskenes aktuelle kviksplvbelastning i forhold til

baggrundsbelastningen.

De ved nazrvarende undersegelse tilvejebragte resultater
fremgdr af de i bilag 3 samlede skemaer, som for hver art
viser en rzkke af de beregnede teststerrelser for hver af de

undersegte lokaliteter. Skemaerne viser bl.a.:

kvikselvkoncentrationer i fisk af standard-sterrelse,
- gennemsnitlige kvikselvkoncentrationer i fisk < 100 gram,
- gennemsnitlige kvikselvkoncentrationer i alle fisk og

- maksimale kvikselvkoncentrationer for hver undersegt art.

Baggrundsbelastningen, d.v.s. kvikselvkoncentrationsniveauet
i fisk fra ubelastede eller meget svagt kvikselvbelastede

danske sger og vandleb angives i /3/ sdledes:

Aborre: 200 grams fisk: < 100 ppb Hg
500 grams fisk: < 250 ppb Hg

Gedde: 1000 grams fisk: < 125 ppb Hg
4000 grams fisk: < 250 ppb Hg

P4 basis af disse vardier og de i bilag 3.1 og 3.2,
sammenstillede vardier samt belastningskurverne i figur 2 pé

modsatte side, kan det konstateres:

- at kvikselvkoncentrationerne i aborrer fra Grindsted
Engse, Karlsgarde Se¢ og Bagvandshullet stadig ligger
2-3 x hejere end baggrundsniveauet,

-~ at kvikselvkoncentrationerne i aborrer fra @vre Varde &
stadig er omkring 2 x hegjere end baggrundsniveauet,

- at kvikselvkoncentrationerne i gedder fra Grindsted Engse
stadig ligger 3-4 x hegjere end baggrundsniveauet

- at kvikselvkoncentrationerne i gedder fra Karlsgarde S¢
nu er tzt ved baggrundsniveauet og kun omkring 50% hojere
end dette og

- at kvikselvkoncentrationerne i gedder fra Bagvandshullet
og @vre Varde nu er ndet ned pad baggrundsniveauet, eller
endda for @vre Varde A's vedkommende lidt "under"™ dette.
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Figur 2. Belastningsdiagrammer for 1992 for aborrer.
De kvadratiske punkter angiver sammenhprende
verdier for fiskevaegte og kviks@lvkoncentrationer.
Den aktuelle Kkvikselvbelastning visualiseres ved
den tynde linie (den beregnede regressionslinie
gennem punkterne)}, medens baggrundsbelastningen
vises med den kraftige linie.
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Figur 3. Belastningsdiagrammer for 1992 for gedder.
De kvadratiske punkter angiver sammenhprende
verdier for fiskevagte og kvikswlvkoncentrationer.
Den aktuelle kviksplvbelastning visualiseres ved
den tynde linie (den beregnede regressionslinie
gennem punkterne), medens baggrundsbelastningen
vises med den kraftige linie.
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Baggrundsbelastningen for skalle kan ikke med bestemthed
fastlagges, da der jfr. /3/ ikke foreligger
analysereaultater for skaller fra ubelastede eller meget
svagt belastede omridder. Pa basis af de ved nervarende
undersoegelse udferte analyser pa skaller fra @vre Varde &,
som for aborres vedkommende nazrmer sig til
baggrundsbelastningen og for geddes vedkommende har niet
dette niveau, kan baggrundsbelastningen for skaller dog med
en rimelig sandsynlighed ske¢nnes saledes:
Skalle: 100 grams fisk: < 50 ppb Hg
400 grams fisk: < 100 ppb Hg
P4 basis af disse vardier samt bilag 3.3 og omstaende
figur 4 kan det konstateres:
- at kvikselvkoncentrationerne i skaller fra Grindsted Engsg
ligger 3-4 x hgjere end baggrundsniveauet,
- at kviksglvkoncentrationerne i skaller fra Bagvandshullet
ligger omkring dobbelt s¢ hojt som baggrundsniveauet, og
- at kvikselvkoncentrationerne i skaller fra Karlsgdrde S¢

og @vre Varde & er omkring 50% hgjere end
baggrundsniveauet.

P4 basis af oplysningerne i /4/ og /9/ kan
baggrundsbelastningen for skrubber fra ubelastede eller
meget svagt kvikselvbelastede danske fjordomrader og
kystvande angives sdledes:
Skrubbe: 200 grams fisk: < 30 ppb Hag

500 grams fisk: < 60 ppb Hg
P4 basis af disse vardier samt bilag 3.4 og nedenstdende

figur 5 kan det konstateres:

- at kvikselvkoncentrationerne i skrubber fra Ho Bugt endnu
er 2~3 x hgpjere end baggrundsniveauet.
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Figur 4. Belastningsdiagrammer for 1992 for skaller.
De kvadratiske punkter angiver sammenhprende
vaerdier for fiskevagte og kvikswelvkoncentrationer.
Den aktuelle kviksplvbelastning visualiseres ved
den tynde linie (den beregnede regressionslinie
gennem punkterne), medens baggrundsbelastningen
vises med den kraftige linie.
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Belastningsdiagrammer for 1992 for skrubber.

De kvadratiske punkter angiver sammenherende
verdier for fiskevaegte og kviksplvkoncentrationer.
Den aktuelle kvikswlvbelastning visualiseres ved
den tynde linie (den beregnede regressionslinie
gennem punkterne), medens baggrundsbelastningen
vises med den kraftige linie.
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4.1.2. Udviklingen i kvikselvkoncentrationerne i fiskene

odq i lokaliteternes kvikselvbelastning.

Den tidsmzssige udvikling i de undersggte lokaliteters
kviksglvbelastning fremgdr af figurerne 6 og 7 (siderne 26
og 27), der viser kvikselvbelastningen (angivet ved udvalgte
teststorrelser) for hver af de undersegte fiskearter i
perioden 1975 - 1992.

I figur 6 vises kurver for beregnede kvikselvkoncentrationer
i fisk af standardsterrelse, og i figur 7 vises kurver for
beregnede gennemsnitlige kvikselvkoncentrationer i fisk

< 100 gram.

I skema 2 pd modstdende side vises resultaterne af de for
hver lokalitet gennemferte statistiske tests (Welch-testene)
af forskellene fra undersegelsear til undersegelsesar mellem
de enkelte arters kvikselvbelastning (angivet som de
beregnede kvikselvkoncentrationer i fisk af de benyttede

standardsterrelser).
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TEST AF FORSKEL PA BEREGNEDE KVIKS@®LVKONCENTRATIONER I
FISK AF STANDARDSTORRELSE (200g, dog 1000 g for gedde):

8% = sandsynlighed for reelt fald eller reel stigning (+)

LOKALITET BEREGNEDE ST@RRELSER I WELCH'S TEST
(se side 16)
Art & Periode t c l/r r P% 5%

GRINDSTED ENGS®:

Aborre 1982/87 1,28 0,0134 0,3245 3,08 84,6 >69,2+
- 1987792 6,44 - - 14,37 99,99 >99,9
Gedde 1982/87 5,00 0,5357 0,1128 8,86 99,99 >99,9+
- 1987/92 5,67 0,6347 0,0687 14,56 99,99 >99,9

KARLSGARDE S0:

Aborre 1987/92 6,40 0,815 0,0304 32,9 99,99 >99,9+
Gedde 1987/92 0,614 0,3440 0,0669 14,9 40,5 <50, 0+
Skalle 1987/92 2,38 0,8686 0,0959 10,4 98,4 >95,0
BAGVANDSHULLET:

Aborre 1987/92 0,717 0,906 0,0833 12,0 74,8 <50, 0+
Gedde 1987/92 1,392 0,9949 0,4949 2,0 68,1 <50,0
VARDE A:

Aborre 1987/92 0,007 0,903 0,0556 18,0 40,1 <50,0
Gedde 1987/92 6,75 0,36 0,1527 6,55 99,95 >99,5
HO BUGT:

Skrubbe 1987/92 1,28 0,961% 00,1543 6,5 87,2 <80,0

Skema 2: Beregnede sandsynligheder i % for reelle fald
1 kvikselvbelastningen af de enkelte arter fra hver
lokalitet i perioden mellem 2 undersogelser.
Testene udfert som Welch-tests pd beregnede vardier
for kviksplvkoncentrationer i fisk af standard-
stprrelser. "S%"-kolonnen angiver sandsynligheden
for reelle forskelle. "+" angiver stigninger.
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Den tidsmessige udvikling
1 kvikselvbelastningen af
fisk fra 5 lokaliteter i
Grindsted-vVarde A's
vandsystem og Ho Bugt i
perioden 1975 - 1992.
Verdierne angiver beregnede
kvikselvkoncentrationer i
fisk af standardsterrelse
(1000 g for gedde og

200 g for aborre, skalle
og sKrubbe) .
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Figur 7:

Den tidsmessige udvikling
i kviksplvbelastningen af
fisk fra 5 lokaliteter i
Grindsted-Varde A's
vandsystem og Ho Bugt 1
perioden 1975 - 1992.
Verdierne angiver beregnede
kvikselvkoncentrationer i
sm& og unge fisk (< 100 g).
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Det fremgdr af figurerne 6 og 7, at der i forhold til
#ndringerne i perioden 1975 -~ 1982 ikke er sket de store
#ndringer i belastningsforholdene 1 perioden 1982 - 1992.
Arsagen hertil er som tidligere nzvnt, at
kvikselvbelastningen falder langsommere, jo t®ttere
belastningsniveauet kommer pd baggrundsbelastningen.

Ses der lidt nzrmere pd kurverne, er der imidlertid sket
visse @#ndringer. Disse kan for hver lokalitet sammenfattes

sdledes:

GRINDSTED ENGSQ@:

Forholdene 1 Grindsted Engse belyses af
kvikselvkoncentrationsniveauerne i1 aborrer og gedder.
Analyserne i 1992 har for begge arter omfattet omkring
dobbelt sa mange prever som ved tidligere undersegelser.

Af de analyserede fisk har mere end halvdelen varet smd fisk
(mindre end 100 gram/stk), idet smd og dermed unge fisk

bedst afspejler de aktuelle belastningsforhold.

Kviksplvkoncentrationsniveauet i bade aborre og gedde er
faldet siden 1986- og 1987-undersggelserne, og niveauet er
atter p&d niveau med forholdene i 1982. Faldet er for begge
arter signifikant p& et meget hegjt niveau (99,9%), jfr.
skema 2.

Hezldningskoefficienten er faldet noget for aborre medens den
er steget noget for gedde.

De udferte statistiske tests bekrafter ipvrigt, at
kvikselvbelastningen af Grindsted Engses gedder og aborrer

som anfert i /2/ steg fra 1982 til 1987. For gedde var
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stigningen signifikant pd et meget hejt niveau (99,9%),
medens stigningen for aborre var mindre signifikant (ca

70%'s niveau), jfr. skema 2.

KARLSGARDE s0:

Forholdene hér belyses af analyser af aborrer, gedder og

skaller. For aborre og gedde har analyseantallet ogsd her
vezret omtrent dobbelt si stort som ved undersegelserne i

1982 og i 1987, medens det for skaller har varet 30% sterre.

Kviksplvkoncentrationsniveauet i aborre viser en begrznset,
men signifikant (pd 99,9% niveau) stigning i forhold til
1987. Niveauet er i 1992 ca 50% hejere end i 1987 for 200
grams fiskenes vedkommende, medens det er ca 25% hpjere i de

mindste fisk. Hzldningskoefficienten er steget noget.

Kvikselvkoncentrationsniveauet i gedder har ikke &ndret sig
signifikant fra 1987 til 1992. Niveauet er i 1992 1lidt
hejere end i 1987 for 1000 grams fiskenes vedkommende, men
lidt lavere i de mindste fisk. Heldningskoefficienten er

steget en smule.

Kvikselvkoncentrationsniveauet i skaller af
standardsteorrelse viser jfr. skema 2 et begrznset, men dog
signifikant fald (pa 95%'s niveau) fra 1987 til 1992. For de
smd skallers vedkommende er Koncentrationsniveaet dog nasten
dobbelt s¢ hejt 1 1992 som i 1987. Hzldningskoefficienten er

faldet noget.
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BAGVANDSHULLET:

Forholdene hér belyses af analyserne af aborrer og gedder.
Analyseantallet i 1992 er oget med ca 25 % i forhold til
1987-underseggelserne for geddernes vedkommende og er

fordoblet for aborrernes vedkommende.

Kvikselvkoncentrationsniveauet i aborre viser en svagt
stigende tendens fra 1987 til 1992, som underbygges af et
ret starkt fald i regressionsliniens hzldningskoefficient
(hvilket antyder en vis stigning i de yngste fisks
belastning). Stigningen er dog sa begraznset, at den, jfr.
skema 2, ikke kan pdvises med synderlig statistisk

sikkerhed.

Kvikseplvkoncentrationsniveauet i gedde viser et vist fald,
heldningskoefficienten er i overensstemmelse hermed faldet
lidt. Faldet er imidlertid s& begrznset, at det, Jjfr. skema

2, ikke kan pavises med synderlig statistisk sikkerhed.

@VRE VARDE A

Forholdene hér belyses af analyserne af aborrer og gedder.
For aborre synes der at vare et begraznset, men ikke
statistisk signifikant fald i koncentrationsniveauet fra
1987 til 1992.

For gedde derimod er der sket et tilsyneladende statistisk
signifikant fald (99,5%) i kvikselvkoncentrationsniveauet
fra 1987 til 1992. Det tydelige fald er dog "udlest" af

fangsten af en enkelt stor gedde med en meget lav



[N

31

kviksglvkoncentration. Faldet 1 belastningen fra 1987 til
1992 understettes dog af et fald i kvikselvkoncentrationerne
i de smd gedder. 0gsd her er datamaterialet imidlertid

sparsomt, idet der 1 1987 kun fangedes 1 lille gedde.

HO BUGT

Forholdene hér belyses alene af analyseresultaterne for
skrubber. Der er tale om et vist, men begrznset fald i
skrubbernes kvikseglvbelastning, idet indholdet i sdvel 200
grams skrubber som skrubber under 100 g er faldet. Faldet er

imidlertid kun statistisk signifikant pa 80%-niveau.

SAMMENFATTENDE KAN DET RONEKLUDERES:

- at 1992-kvikselvbelastningen af aborrer og gedder i
Grindsted Engse er omtrent halveret i forhold til 1986- og
1987-undersggelserne og atter pa niveau med forholdene i
1982,

- at 1992-kvikselvbelastningen af Karlsgdrde Se¢'s aborrer er
steget en smule (25-50%) siden 1987-undersepgelsen, medens
den er uandret for sgens gedder og skaller,

- at 1992-kvikseplvbelastningen af fiskene i Bagvandshullet
er stort set uazndret i forhold til 1987-undersggelsen,
idet der Xkan spores en vis (men meget svag) stigning for
aborrenes vedkommende og et vist (men ogsa meget svagt)
fald for geddernes vedkommende,

- at 1992-kvikselvbelastningen for badde aborrer og gedder
fra @vre Varde viser et vist (men meget svagt) fald i
forhold til 1987-underssegelsen, og

- at 1992-kviksglvbelastningen af skrubber fra Ho Bugt viser
et vist (men svagt) fald siden 1987-undersegelsen.
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4.1.3. Den faktiske belastningsudvikling i forhold til

prognoser herfor.

v
De ved underspgelserne i 1975 - 1976 udarbejdede prognoser

for det forventede fald i kvikselvkoncentrationsniveauet for
gedder og skaller i Karlsgarde Se, jfr. /f4/, vises i hhv.
figur 8 og figur 9. I figurerne er indtegnet de ved
nerverende og de to forrige undersggelser beregnede
belastningskurver, d.v.s. regressionslinierne for de
sammenherende vardier af fiskenes vaegt og koncentrationerne

af kvikselv i deres rygmuskelvav.

Det fremgdr af figur 8, at kvikselvbelastningen af
Karlsgarde Se¢'s gedder er stort set uandret fra 1987 til
1992, dog med en tendens til svag foregelse.
Belastningsniveauet er dog stadig klart under det

prognosticerede.

Det fremgdr af fiqgur 9, at 1992-kvikselvbelastningen af
Karlsgarde Se's skaller ogs3 er pd omtrent samme niveau som
1987-belastningen. Kurven har dog en lidt stejlere hzldning
i 1992 end i 1987, hvilket kunne tyde pa, at
kvikselvindholdet i de ca 4-&rige (ca 100 g store) skaller
er faldet 1lidt mere end kvikselvindholdet i de steorre og
#ldre skaller. Det skal bemzrkes, at belastningskurven nappe
kan forventes pd noget tidspunkt at komme under det for 1995
ptognosticerede niveau, da dette stort set svarer til den

for Danmark skennede baggrundsbelastning.
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Figur 9: Prognosticerede belastningskurver for
kvikselvkoncentrationer i skaller fra Karlsgarde Sp
tilligemed belastningskurver (regressionslinier)
baseret pa milte verdier i 1982, 1987 og 1992.
1992-kurven er markeret med "o" i enderne.
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Figur 8: Prognosticerede belastningskurver for
kviksolvkoncentrationer i gedder fra Karlsgdrde So
tilligemed belastningskurver (regressionslinier)
baseret pd mdlte verdier i 1982, 1987 og 1992.
1992-kurven er markeret med "o" i enderne.
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4.2. @vrige underspgelser af kvikselv i rygmuskelvav siden

1987 ~undersegelsen.

PA foranledning af Grindsted Kommune, har Milje- og
Levnedsmiddelkontrollen i Varde primo juni 1992 analyseret
vev fra 10 gedder fanget ved i Grindsted Engse¢ i oktober-

november 1991.

Analyseresultaterne, der fremgar af bilag 4 ( side 66-67),
hvori dataene er behandlet p& samme mdde som de ved
nerverende undersogelse tilvejebragte data, vises i
nedenstaende figur 10 sammen med den beregnede
regressionslinie. P& fiqguren er samtidig indtegnet den for
1992-dataene beregnede regressionslinie. Som det ses er der

sket et vist, men ikke signifikant fald, ogsd fra 1991 til

1992.
Gedde
Arindsted Engse
Dain fra Qrindated Kommane
1500 Hg—Xkoncenrtration {ppb)
4]
B o
1000 -
o
—
V) - - o
o " o
500 - Fo—defaw =
a -
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Figur 10: Kvikselvkoncentrationer i 10 gedder fanget i
Grindsted Engseg i 1991. Den svage linie angiver
den beregnede regressionslinie (belastningskurve)
for 1991. Den stiplede fede linie viser den
beregnede belastningskurve for 1992, og den fuldt
optrukne fede linie angiver baggrundsbelastningen.
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4.3. Behovet for fremtidige kontrolundersggelser.

De gennemferte undersegelser viser, at koncentrationerne af
kviksolv i de underspgte fiskearter, trods faldet pd de
fleste lokaliteter siden 1987-underse¢gelsen, stadig er
forhejet i forhold til baggrundsbelastningen for
lokaliteterne Grindsted Engse, Karlsgdrde S¢ og Ho Bugt og

delvis (for aborrers vedkommende) ogsa for Bagvandshullet.

Is®r Grindsted Engse huser aborrer og gedder, hvori
kviks@lvkoncentrationerne gennemsnitiigt er 3-4 x heojere end
baggrundskoncentrationerne. En ikke ubetydelig del af de
steorre aborrer og gedder har saledes kvikselvkoncentrationer
i muskelvaevet, som ligger i intervallet 500 - 1000 ppb,
d.v.s. 1 det koncentrationsomrdde, hvori en razkke lande har
valgt at fastlzgge den maksimalt tilladelige koncentration
af kvikseglv. For Danmark er graznsevardien for fisk til
konsumbrug 1000 ppb, medens der galder en overvagningsgranse

pd 500 ppb.

Der er ved narvarende undersggelse udelukkende foretaget
analyser pd de "gode moniteringsarter", aborre, gedde,
skalle og skrubbe, som alle er forholdvis magre fisk med en
i forhold til fede fisk begraznset tilbejelighed til at
opkoncentrere kviksglv i1 muskelvavet. Det m& derfor
formodes, at der stadig er lokaliteter i Grindsted-Varde A's
vandsystem og i Ho Bugt, hvor fede fisk, som bl.a. &l har
kvikselvkoncentrationer, som er hejere end de, der er

konstateret ved nazrverende undersggelse, hvis sigte primart
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har vzret at registrere udviklingen i vandsystemets
kvikselvbelastning ved at undersege koncentrationerne af

kviksplv i fiskearter, som er sarlig egnede til monitering.

Denne formodning understettes af den seneste
levnedsmiddelhygiejnisk prazgede undersegelse /11/, som
viste, at 41 fra flere lokaliteter i vandsystemet stadig
havde klart forhpjede kvikselvkoncentrationer, og at ca 8%
af de analyserede 81 havde kvikselvkoncentrationer, som

oversteg den danske graznsevardi (1000 ppb).

Sdvel ud fra et recipientovervagningssynspunkt, som fra en
mere levnedsmiddelhygiejnisk synsvinkel vurderes det derfor,
at der er behov for en fortsat overvagning af udviklingen i
kvikselvbelastningen af fiskene i Grindsted-Varde A-systemet

og i Ho Bugt.

Den fornyede overvagning, som passende kan ivarkszttes i
1997, ber som minimum omfatte lokaliteterne Grindsted Engseg,
Karlsgarde S¢ og Ho Bugt. Der ber ved denne undersggelse
foretages analyser pd de samme arter som ved narvarende
undersegelse, og det ber tilstrazbes, at tilvejebringe at
materiale af vavsprever af mindst samme antal fisk (med
samme sterrelsemazssige fordeling) som ved narvarende

undersggelse.

Herved skulle der vare sikret mulighed for med acceptabel
statistisk sikkerhed at registrere fremtidige &ndringer i

fiskenes og lokaliteternes kviksslvbelastninger.




38

5. REFERENCER.

/1/ RIBE AMTSRAD (1985).
Kvikselvrapport, Grindsted-Varde &.
Rapport udarbejdet af MOHR-MARKMANN,
Fiskebiologisk Ra8dgivning for Ribe Amtsrad,
januar 1985, 108 pp.

/2/ RIBE AMTSRAD (1989).
Kvikselvunderseggelse, Grindsted-Varde 4.
Rapport udarbejdet af MOHR-MARKMANN,
Fiskebiologisk Raddgivning for Ribe Amtsrad,
november 1989, 49 pp.

/3/ MARKMANN, S.M. & MARKMANN, P.N. (1989).
Tungmetaller i fisk fra danske sger.
MOHR-MARKMANN, Fiskebiologisk Radgivning,
Intern rapport 1989 - 1, 52 pp.

/4/ TISOTOPCENTRALEN, ATV (1978).
Forekomst af kvikselv i det levende milje.
Grindsted-Varde a-systemet.
Kvikselvundersegelser 1974-76.
Arbejdsrapport nr. 3.
Rapport til Ribe Amtskommune,
november 1978, 134 pp + bilag.

/5/ MOHR-MARKMANN, Fiskebiologisk Radgivning (1991).
Fornyet overvégning af kvikselvbelastningen af fisk
fra Grindsted-Varde A og Ho Bugt.

Oplzeg til Ribe Amtsradd af 1991.11.18., 4 pp.

/6/ Bramse, S. et. al. (1974).
Kvikselvmdling i ppb-omraddet.
Dansk Vet. Tidsskrift, Vol. 60(15), 680-688.

/7/ Welch, B.L. (1937).
The significance of the difference between two means
when population variances are unequal.
Biometrika, Vol. 29, 350-362.

/8/ Hald, A. (1948).
Statistiske metoder.
Akademisk Forlag. 2. oplag (1968), 654 pp plus
tilhorende hefte med tilherende tabeller og
formler.



/2/

/10/

/11/

39

MILJ@STYRELSEN (1981).

Recipientforhold i farvandene omkring Cheminova i
relation til kemikaliedepotet ved hofde 42 pa Harboore
Tange.

1. rapport, april 1981. Udarbejdet af Peter Noe
Markmann og Erik Somer.

Heogsberg, P. (1992).

Brev af 19. juni 1992 fra Grindsted Kommune til Ribe
Amtsradd vedrorende undersggelser af kvikseplv i fisk fra
Grindsted Engse. 13 pp incl. bilag.

LEVNEDSMIDDELSTYRELSEN (1991).

Kvikselv i &1 fra Grindsted-varde &, 1990.

Rapport nr. F 91013 udarbejdet af

Gerda Krog Mortensen og Gitte Alsing Pedersen,
september 1991, 22 pp incl. figure tabeller og bilag.



40

6. BILAG.

6.1. Bilag 1. Brev af 28. oktober 1992 fra
Milje- og Levnedsmiddelkontrollen i
Varde med bilagte resultater af
kviksplvanalyserne pa vavspreverne
fra fisk fanget i Grindsted-varde & og
Ho Bugt 25.-27. juni 1992.

6.2. Bilag 2. L#ngde, vegt og mdlte kvikselv-
koncentrationer i rygmuskelvav
af de ved narvarende undersggelse
analyserede fisk.

6.3. Bilag 3. Beregnede teststorrelser for

aborre (bilag 3.1),
gedde (bilag 3.2),
skalle (bilag 3.3) og
skrubbe (bilag 3.4).

6.4. Bilag 4. Vazgt og mdlte kvikselvKkoncentrationer
i rygmuskelvev af gedder fanget i
Grindsted Engse i oktober-november 1991.



41

6.1. Bilag 1. Brev af 28, oktober 1992 fra
Milje- og Levnedsmiddelkontrollen i
Varde med bilagte resultater af
kviksplvanalyserne pa vavspreverne
fra fisk fanget i Grindsted-Varde & og
Ho Bugt 25.-27. junj 1992,
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Bilag 2.
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Lengde, vagt og milte kvikseglv-
koncentrationer i rygmuskelvav

af de ved nerverende underseggelse
analyserede fisk.
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6.3. Bilag 3. Beregnede teststerrelser for

aborre (bilag 3.1),
gedde (bilag 3.2),
skalle (bilag 3.3) og
skrubbe (bilag 3.4).

I de efterfelgende skemaer angiver:

Y500°

¥,000°
s(Y

Y

200)
<100) ¢

Yalle):

de beregnede kvikseglvkoncentrationer i aborrer,
skaller og skrubber pd 200 gramn,

de beregnede kvikselvkoncentrationer
i gedder p& 1000 gram,

og s(Y spredningen pad de ovennavnte variser,

10007 °
den gennemsnitlige kvikselvkoncentration i de af de
analyserede fisk, der vejede < 100 gram,

den gennemsnitlige kviksglvkoncentration i alle
analyserede fisk uanset deres vagt,

kvikselvkoncentrationen i1 den af de analyserede
fisk, der havde den he¢jeste koncentration.

antallet af analyser,

regressionskoefficienterne for de line®re
regressioner, der er anvendt ved beregningerne og

hzldningskoefficienter for de regressionslinier, der
beskriver sammenhangene mellem de undersegte fisks
vegt 1 gram og de malte kvikselvkoncentrationer i
fiskenes rygmnuskelvav.
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BILAG 3.1.

RESULTATER FOR ABORRER!

LOKALITET KVIKS@LVKONCENTRATIONER I PPB (mg/kgVV)
| Y200 5(¥300) Y100 Yalle Ymax 2@ r N

GRINDSTED

ENGS®:

- 1982 228 (309) 249 249 306 -0,153 -0,039 5

- 1986 789 - - 774 824 -0,300 -0,769 5

- 1987 628  (36) 328 525 996 1,809 0,951 9

- 1992 344 (26) 115 262 1147 1,151 0,928 20

KARLSGARDE

S@:

- 1979 644 - 443 504 121 0,83 0,931 10

- 1987 172 (10) 63 121 254 0,678 0,959 9

- 1992 295  (21) 80 93 317 1,388 0,858 20

BAGVANDS-

HULLET

- 1982 717  (106) 270 691 1069 1,124 0,504 10

- 1987 246 (9) 132 209 348 0,745 0,964 9

- 1992 262 (28) 115 215 460 1,015 0,784 12

VARDE A:

- 1982 481 (<80)%) 131 352 609 1,499 0,821 5

- 1987 279 (<40)*) 95 156 394 1,203 0,938 9

- 1992 191 (52) 79 93 170 0,828 0,551 10

* . . .
) angiver at spredningen er en skennet verdi.
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BILAG 3.2.

RESULTATER FOR GEDDER:

puljet af statistiske &rsager.

angiver, at 1987-dataene for @vre- og nedre Varde A er

LOKALITET KVIKS@ALVKONCENTRATIONER I PPB (mg/kgVvV)
¥1000% (Y1000} Y<100 Yalle Ymax 2 r N

GRINDSTED

ENGS®:

- 1982 447 (b4) 142 362 508 0,256 0,857 5

- 1986 534 {148) - 737 948 0,206 0,695 5

- 1987 843 (58) 343 923 1486 0,135 0,854 9

- 1991 561 (<80)%) - 712 1430 0,352 0,591 10

- 1992 430 (44) - 510 916 0,196 0,609 14

KARLSGARDE

S@:

- 1982 677 (189) 225 404 536 0,374 0,663 5

- 1987 182 (29) 130 203 485 0,051 0,718 10

- 1992 204 (21) 95 232 509 0,063 0,892 11

BAGVANDS~-

HULLET:

- 1982 522 {84) 194 554 800 0,337 0,870 4

= 1987 351 (167) - 497 653 0,056 0,571 4

- 1992 118 (12) 82 115 239 0,040 0,836 8

VARDE A:

- 1982 1079 - 169 211 350 0,979 0,806 5

- 1987 218 (12)%) 108 141 371 0,124 - 10

- 1992 83 (16) 84 83 106 -0,001 - 5

:l) angiver at spredningen er en skennet vardi.
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BILAG 3.3.RESULTATER FOR SKALLER:

LOKALITET KVIKS@LVKONCENTRATIONER I PPB (mg/kgVV)
Y200 S(YZOO) Y<1OO Yalle Ymax a r N
KARLSGARDE
S@:
- 1982 466 (41) 146 462 674 1,102 0,647 10
- 1987 153 (18) 50 144 330 0,497 0,878 10
- 1992 107 (7) 71 g1 157 0,257 0,847 13
BILAG 3.4. RESULTATER FOR SKRUBBER:
LOKALITET KVIKSOLVKONCENTRATIONER I PPB (mg/kgVV)
Y200 S(YZOO) Y<100 Yalle Ymax a r N
HO BUGT:
- 1982 76 - 94 217 753 1,760 0,862 5
*
- 1987 156 (<90) ) 254 140 364 +0,299 +0,486 8
*
- 1992 91 (<20) ) 74 71 143 0,161 0,473 10

*)

angiver at spredningen er en skegnnet vardi.
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6.4. Bilag 4. Vagt og mdlte kvikselvkoncentrationer
i rygmuskelvav af gedder fanget i

Grindsted Engsg i oktober—november 1991.
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Varde, 28.10.,92

. Anal.rap.nr. X-392-22/169

LOKALITET: Grindsted Engsg AMT: Ribe SAG NR: MM-920101

Art Nr, mg/kg kviksglv

Aborre 0,269

0,147

0,151

0,187

0,109

0,094

0,080

0,117

0,101

0,122 - 0,104

0,882

1,147 - 1,129 - 1,152
0,584

0,276

0,249

0,170

0,154

0,146 .-
0,155

0,111

WHIAWN R WN R

P ek e e e e b
VO~ whhe-=OoO

N
<o

Skalle 0,158
0,171
0,093
0,132
0,138
0,132
0,092
0,117
0,101
0,101 - 0,096
0,169

== O ~IU R W

[l =

0,597
0,485
0,503
0,360
0,353
0,430 - 0,443 - 0,442
0,612
0,415
0,916
10 0,477
11 0,626 - 0,616 - 0,651
12 0,471
13 0,411
14 0,464

W&




vVarde, 28.10.92

Anal.rap.nr.X-392-22/169

LOKALITET: Karlsgarde sg AMT: Ribe SAG NR: MM-920101

Art Nr. mg/kg kvikselv

Skalle 0,046
0,067
0,045
0,112
0,085
0,068
0,074
0,111
10 0,157
12 0,095
13 0,142

Lo wh =

Gedde 0,424
0,509
0,266
0,172 - 0,176
0,329 - 0,340
0,108
0,107
0,049
0,127
0,213
0,242

ORI U B WN =

Ny

0,156
0,160
0,191
0,317
0,047 - 0,037
0,041
0,059
0,122
0,069
0,091
0,118
0,068
0,079
0,068
0,076
0,051
0,038
0,028
0,041 - 0,038
0,042

Aborre

W~ W -

[l gl Y S Sy
N BWNO

A b
OO~

b
=




Varde, 28.10.92

Anal.rap.nr.X-392-22/169

LOKALITET: Bagvandshullet ved AMT: Ribe SAG NR: MM-920101
Karlsgardevarket

Art Nr. mg/kg kviksglv

Gedde 0,068
0,079
0,085
0,097
0,085
0,239
0,117
0,148 - 0,154

[+ L I - N6 BT R PSR 8 I

Skalle 0,063
0,086
6,081
0,079
0,117

0,074

N WN -

0,267 - 0,252
0,135
0,359
0,424
0,103
0,097
0,082
0,117
0,192
0,098
0,256
0,460

Aborre

WO~ &WN =

-
B = D




LOKALITET:

Varde

Varde, 28.10.92

Anal.rap.nr.X-392-22/169 ]

AMT: Ribe SAG NR: MM-920101

Art

=
H

mg/kg kviksglv

Gedde

Skalle

Aborre

b N =

P bt AD QO ST B LD DD

= o

Lo~1hU bl =

[y
N=O

0,106
0,070
0,057
0,082
0,102

0,055
0,050
0,054
0,115
0,080
0,082 - 0,083
0,051
0,082
0,206
0,125

0,064

0,033

0,104

0,170

0,077

0,068

0,068

0,163

0,093

0,119 - 0,098
Proven findes ikke
Proven findes ikke




Varde, 28.10.92

Anal.rap.nr. X-392-22/169

LOKALITET: Ho Bugt AMT: Ribe SAG NR: MM-920101
Art Nr. mg/kg kviksglv
Skrubbe 1 0,093

2 0,143

3 0,090

4 0,063

5 0,078

6 0,099

7 0,088

8 0,075

9 0,074

io 0,081




Senavn: GRINDSTED ENGS@® Beregning: Konstant ; s.e:

Ar: 1992 Art: ABORRE Coefficient ; s.e:

Filnavn: ENGSAB R.coeff.: ; N:

Konditionstal-middel: .0138; s.d: . 0057

Antal: M3alt: 20 ; Total: 20 ; >= 10 cm: 16

Biomasse: Malt: 2578.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0 g

Bemazrkning: Hg-UNDERS@®GELSER

— - —

SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VEGT Hg-IND KONDI
OEl 1 ABORRE 1 1 15.0 44 269 .0130
0E1 1 ABORRE 2 1 14.5 36 147 .0118
CE1l 1 ABORRE 3 1 12.5 22 151 .0113
0E1l 1 ABORRE 4 1 12.0 20 187 .0116
0E1l 1 ABORRE 5 1 10.5 12 109 .0104
0El 1 ABORRE 6 1 9.5 10 94 .0117
0El 1 ABORRE 7 1 9.5 6 80 . 0070
OE1l 1 ABORRE 8 i 10.5 10 117 .0086
0El 1 ABORRE 9 1 9.5 10 101 .0117
OEl 1 ABORRE 10 1 9.5 10 113 .0117
0E1l 2 ABORRE 11 1 37.0 870 882 .0172
0El 2 ABORRE 12 1 34.0 616 1143 . 0157
0El 2 ABORRE 13 1 28.0 300 h84 .0137
0OE1l 2 ABORRE 14 1 24.5 208 276 .0141
0OEl 2 ABORRE 15 1 24.0 200 249 .0145
OE1l 2 ABORRE 16 1 15.0 48 170 .0142
OEl 2 ABORRE 17 1 13.5 34 154 .0138
OE1l 2 ABORRE 18 1 13.0 80 146 .0364
OEL 2 ABORRE 19 1 13.0 28 155 .0127
OEl 2 ABORRE 20 1 10.0 14 111 .0140

Regression Output:
Constant .1136
Std Err of Y Est .1084
R Squared(hd]j,Raw .853589 .8613
No. of Observations 20
Degrees of Freedon is8

Coefficient(s) .001151
Std Err of Coef. .000109




Senavn: KARLSGARDES® Beregning: Konstant ; sS.e:
Ar: 1992 Art: ABORRE Coefficient ; s.e:
Filnavn: KARLSAB R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0122; s.d: .0012
Antal: Malt: 20 ; Total: 20 ; >= 10 cm: 18
Biomasse: M3lt: 1143.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0
Bemerkning: Hg-UNDERS®GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VEGT Hg-ind KONDI
2El 5 ABORRE 7 1 9.0 9 59 .0123
2El 5 ABORRE 19 1 9.0 8 28 .0110
2E1l 5 ABORRE 21 1 9 10 42
2E1l 5 ABORRE 6 1 10.0 12 41 .0120
2E1 S ABORRE 17 1 10.0 10 51 .0100
2E1 5 ABORRE 5 1 10.5 14 42 .0121
2E1l 5 ABORRE 18 1 10.5 14 38 .0121
2E1 5 ABORRE 20 1 12.5 24 40 .0123
2E1 ABORRE 16 1 13.5 32 76 -0130
2E1l ABORRE 12 1 16.0 52 118 .0127
2E1l ABORRE 15 1 16.0 58 68 0142
2E1 ABORRE 8 1 17.0 74 122 .0151
2El ABORRE 13 1 17.0 64 68 .0130
2El ABORRE 14 1 18.0 70 79 .0120
2E1l ABORRE 2 1 19.5 90 160 .0121
2El ABORRE 9 1 19.5 96 69 .0129
2E1 ABORRE 10 1 20.0 100 91 .0125
2E1 ABORRE 1 1 20.5 94 156 .0109
2E1l ABORRE 3 1 21.0 98 191 -0106
2E1 ABORRE 4 1 25.5 162 317 .0098
2E1 ABORRE 11 1 17.0 62 .0126
Regression OQutput:
Constant .0171
Std Err of Y Est .0369
R Squared(Adj,Raw .721995 .7366
No. of Observations 20
Degrees of Freedom is8
Coefficient(s) .001388

std Err of Coef. .000196



Sgnavn: BAGVANDSHULLET Beregning: Konstant ; s.e:l

Ar: 1992 Art: ABORRE Coefficient ; s.e:

Filnavn: BAGVAB R.coeff.: ; N:

Konditionstal-middel: .0118; s.d: .0022

Antal: 12 ; Total: 12 ; >= 10 cm: 12

Biomasse: 1848.0 g; Total: 2.6 g; >= 10 cm: 2.6

Bemzrkning: Hg-UNDERS®GELSER

SEK GARN MASK ART NR ANTAL LZANGDE VEGT Hg-ind KONDI
3E1l ABORRE 1 1 29.5 128 259 . 0050
3E1l ABORRE 2 1 25.0 218 135 .0140
3E1 ABORRE 3 1 28.5 290 359 -0125
3El ABORRE 4 1 31.5 396 424 .0127
3El ABORRE 5 1 18.5 70 103 .0111
3E1 ABORRE 6 1 18.5 82 97 -0130
3E1l ABORRE 7 1 19.5 98 82 .0132
3E1l ABORRE 8 1 18.5 82 117 .0130
3E1 ABORRE 9 1 19.0 80 192 .0117
3E1l ABORRE 10 1 17.5 64 98 .0119
3El ABORRE 11 1 22.0 122 256 .0115
3E1 ABORRE 12 1 26.5 218 460 .0117

Regression Output:
Constant . 0588545
5td Err of ¥ Est .0881399
R Squared(A .578 .6162455
No. of Observati 12
Degrees of Freed 10

Coefficient ,001
Std Err of 3e-4




Senavn: VARDE & Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: ABORRE Coefficient ; s.e:
Filnavn: VARDEAB R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0122; s.d: . 0007
Antal: 12 ; Total: 12 ; >= 10 cm: 12
Biomasse: 1192.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0
Bemzrkning: Hg~UNDERS@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VAGT Hg-ind KONDI
1El ABORRE 2 1 12.0 24 33 .0139
1E1l ABORRE 1 1 15.5 46 64 .0124
1E1l ABORRE 4 1 12.0 78 170 .0114
1El ABORRE 5 1 19.0 88 77 .0128
1E1l ABORRE 9 1 19.5 90 93 .0121
1El ABORRE 6 1 20.0 92 68 .0115
1E1 ABORRE 3 1 20.5 100 104 .0116
1E1l ABORRE 10 1 20.5 106 119 .0123
1E1 ABORRE 7 1 20.5 110 68 .0128
1E1 ABORRE 8 1 21.0 118 163 0127
1E1 ABORRE 12 1 26.5 218 - .0117
1E1 ABORRE 11 1 22.0 122 - .0115
Regression Output:
Constant .0254
Std Err of Y Est .0390
R Squared(Adj,Raw .216860 .3039
No. of Observations 10
Degrees of Freedom 8
Coefficient(s) .000828

Std Err of Coef. .000443



Sgnavn: GRINDSTED ENGS® Beregning: Konstant ; S.e:
Ar: 1992 Art: GEDDE Coefficient ; s.e:
Filnavn: ENGSGE R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0075; s.d: . 0006
Antal: Malt: ; Total: 14 ; >= 10 cm: 14
Biomasse: Malt: 19712 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0 g
Bem&rkning: Hg-UNDERS@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAILL LANGDE VEGT Hg-IND KONDI
OE1l 2 GEDDE 14 1 49.0 920 464 . 0078
OEl 2 GEDDE i3 1 51.0 930 411 .0070
0El 1 GEDDE 2 1 52.0 960 485 .0068
OEl 1 GEDDE 6 1 50.5 1010 438 .0078
OEl 2 GEDDE 12 1 52.0 1075 471 .0076
CEl 1 GEDDE 4 1 51.0 1150 360 . 0087
CEl 1 GEDDE 3 1 56.0 1250 503 L0071
CEl 2 GEDDE 10 1 55.5 1260 477 .0074
OEl 1 GEDDE 8 1 60.5 1565 415 . 0071
OEl 1 GEDDE 5 1 59.5 1645 353 .0078
OEl 2 GEDDE 11 1 59.0 1650 638 .0080
0El 2 GEDDE 9 1 61.0 1980 916 .0087
OEl GEDDE 1 1 67.5 2086 597 .0068
0E1 1 GEDDE 7 1 69.5 2231 612 .0066
Regression Output:
Constant .2334
Std Err of Y Est .1202
R Squared(Adj,Raw .319021 .3714
No. of Observations 14
Degrees of Freedom 12

Coefficient(s) .000196
Std Err of Coef. . 000074




Sgnavn: KARLSGARDE S@ Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: GEDDE coefficient ; s.e:
Filnavn: KARLSGE R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0070; s.d: .0014
Antal: MAlt: ; Total: 11 ; = 10 cm: 11
Biomasse: MA&lt: 15930 g; Total: .0 g; »>= 10 cm: .0
Bemzrkning: Hg-UNDERS@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VAGT Hg-ind KONDI
2E1l GEDDE 9 1 24.5 90 127 .0061
2E1l GEDDE 8 1 24.0 94 49 .0068
2E1l GEDDE 6 1 26.0 98 108 . 0056
2E1 GEDDE 7 1 29.5 142 107 . 0055
2ELl GEDDE 10 1 42.5 488 213 . 0064
2E1 GEDDE 11 1 46.5 608 242 .0060
2E1 GEDDE 5 1 47.0 1025 336 .0099
2El GEDDE 4 1 54.0 1310 174 .0083
2E1 GEDDE 3 1 54.0 1420 266 .0090
2E1 GEDDE 1 1 85.0 4152 424 .0068
2El GEDDE 2 1 101.0 6503 509 .0063
Regression Output:
Constant .1419
Std Err of Y Est .0682
R Squared(Adj,Raw .772820 .7955
No. of Observations 11
Degrees of Freedom 9
Coefficient(s) .000062

S5td Err of Coef. .000011




Sgnavn: BAGVANDSHULLET Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: GEDDE Coefficient ; s.e:
Filnavn: BAGVGE R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0072; s.d: .0011
Antal: MAalt: 8 ; Total: 8 ; >= 10 cm: 8
Biomasse: Malt: 7355.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0
Bemzrkning: Hg-UNDERSOGEELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VAGT Hg-ind KONDI
3El GEDDE 1 1 20.0 52 68 .0065
3El GEDDE 2 1 19.5 52 79 -0070
3El GEDDE 3 1 24.0 82 85 . 0059
3El GEDDE 4 1 24.0 26 97 .0069
3E1l GEDDE 5 1 25.5 100 85 . 0060
3El GEDDE 6 1 70.0 2513 239 -.0073
3El GEDDE 7 1 63.5 2181 117 .0085
3El GEDDE 8 1 63.0 2279 151 .0091
Regression Output:
Constant .077%
Std Err of Y Est .0334
R Squared(Adj,Raw .648944 .6991
No. of Observations 8
Degrees of Freedom 6
Coefficient(s) .000040

std Err of Coef. .000011




sStd Err of Coef. .000011

Senavn: BAGVANDSHULLET Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: GEDDE Coefficient ; s.e:
Filnavn: BAGVGE R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0072; s.d: .0011
Antal: Malt: ; Total: 8 ; >= 10 cm 8
Biomasse: M3alt: 7355.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm .0
Bemerkning: Hg~UNDERS®GEELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LZENGDE VEGT Hg-ind KONDI
3E1 GEDDE 1 1 20.0 52 68 .0065
3E1l GEDDE 2 1 19.5 52 79 .0070
3El GEDDE 3 1 24.0 82 85 .0059
3E1 GEDDE 4 1 24.0 96 97 . 0069
3El GEDDE 5 1 25.5 100 85 .0060
3E1 GEDDE 6 1 70.0 2513 239 -.0073
3E1 GEDDE 7 1 63.5 2181 117 . 0085
3El GEDDE 8 1 63.0 2279 151 . 0091
Regression Output:
Constant .0779
Std Err of Y Est .0334
R Squared(Adj,Raw .648944 .6991
No. of Observations 8
Degrees of Freedom 6
Coefficient (s) .000040




Sgnavn: VARDE & Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: GEDDE Coefficient ; s.e:
Filnavn: VARDEGE R.coeff.: : N:
Konditionstal-middel: .0063; s.d: .0012
Antal: Malt: 5 ; Total: 5 ; >= 10 cm: 5
Biomasse: Malt: 1795.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm .0
Bemzrkning: Hg—undersegelse
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LZNGDE VEGT Hg-ind KONDI
1E1 GEDDE 3 1 20.5 52 57 . 0060
1E1l GEDDE 1 1 21.5 62 106 .0062
1E1l GEDDE 2 1 22.5 62 70 .0054
1E1l GEDDE 5 1 25.5 84 102 .0051
1E1l GEDDE 4 1 56.5 1535 82 . 0085
Regression OQutput:
Constant .0837
S5td Err of Y Est . 0240
R Squared(Adj,Raw -.33248 .0006
No. of Observations 5
Degrees of Freedom 3
Coefficient (s) -8.0e-7
5td Err of Coef. .000018




Senavn: KARLSGARDE S@ Beregning: Konstant ; s.el
Ar: 1992 Art: SKALLE Coefficient ; s.e:
Filnavn: KARLSSK R.coeff.: H N:
Konditionstal-middel: .0118; s.d: . 0009
Antal: 13 ; Total: 13 ; >= 10 cm: 13
Biomasse: 1768.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0
Bemerkning: Hg-UNDERS@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAIL. LANGDE VAGT Hg-ind KONDI
2E1 SKALLE 1 1 16.5 46 46 .0102
2E1 SKALLE 2 1 15.5 38 67 .0102
2E1 SKALLE 3 1 16.0 46 45 .0112
2E1 SKALLE 4 1 16.0 46 112 L0112
2E1 SKALLE 5 1 16.5 50 85 .0111
2E]1 SKALLE 6 1 17.0 56 68 .0114
2E1 SKALLE 8 1 20.5 112 74 .0130
2El SKALLE 9 1 26.5 230 111 .0124
2E1 SKALLE 10 1 29.0 326 157 .0134
2E1l SKALLE 12 1 25.0 190 95 .0122
2E1 SKALLE 13 1l 31.0 360 142 -.0121
2E1l SKALLE 7 1 20.0 100 .0125
2El SKALLE 11 1 24.0 168 .0122
Regression Output:
Constant .0562
5td Err of Y Est .0205
R Squared(Adj,Raw .685760 .7172
No. of Observations 11
Degrees of Freedom 9
Coefficient(s) .000256

Std Err of Coef. . 000054




Senavn: BAGVANDSHULLET Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: SKALLE Coefficient ; s.e:
Filnavn: BAGVSK R.coeff.: H N:
Konditionstal-middel: .0117; s.d: .0014
Antal: MAalt: 6 ; Total: 6 ; >= 10 cm: 6
Biomasse: Malt: 346.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0 g
Bema&rkning: Hg-UNDERS®GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VEGT Hg-ind KONDI
3E1 SKALLE 3 1 15.5 46 81 .0124
3E1l SKALLE 2 1 16.0 48 86 L0117
3El SKALLE 5 1 16.5 54 117 .0120
3E1l SKALLE 4 1 18.5 58 79 .0092
3El1 SKALLE 6 1 18.0 66 74 .0113
3E1l SKALLE 1 1 17.5 74 63 .0138
Regression Output:
Constant .1364
Std Err of Y Est .0171
R Squared(Adj,Raw .118534 .2948
No. of Observations 6
Degrees of Freedom 4
Coefficient(s) -.00092
Std Err of Coef. .000712

LUU ou
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Sgnavn: VARDE A Beregning: Konstant ; S.e:
Ar: 1992 Art: SKALLE Coefficient ; S.e:
Filnavn: VARDESK R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0130; s.d: .0009
Antal: Malt: 11 ; Total: 11 ; >= 10 cm: 11
Biomasse: Malt: 1663.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: 0
Bemzrkning: Hg-UNDERS@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VEGT Hg-ind KONDI
1E1 SKALLE 1 1 15.5 52 55 .0140
1E1 SKALLE 2 1 16.5 54 50 .0120
1E1 SKALLE 3 1 16.5 64 54 .0142
1E1 SKALLE 4 1 24.5 184 115 .0125
1E1 SKALLE 5 1 27.0 2838 80 .0146
1E1l SKALLE 7 1 18.0 74 82 .0127
1E1 SKALLE 8 1 18.5 76 51 .0120
1E1 SKALLE o 1 22.5 141 82 .0124
1E1l SKALLE 10 1 28.5 300 206 .0130
1E1 SKALLE 11 1 26.0 238 125 .0135
1E1l SKALLE 6 1 25.0 192 .0123
Regression Output:
Constant .0333
5td Err of ¥ Est .0319
R Squared(Adj,Raw .568767 .6167
No. of Observations 10
Degrees of Freedom 8

Coefficient(s) .000385
Std Err of Coef. 000107




Sgnavn: HO BUGT Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: SKRUBBE Coefficient ;i S.e:
Filnavn: HOSKR R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0100; s.d: .0011
Antal: Malt: 10 ; Total: 10 ; >= 10 cm: 10
Biomasse: M&1lt: 1808.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0 g
Bemzrkning: Hg-UNDERS@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VEGT Hg-ind KONDI
4Andr SKRUBBE 1 1 29.5 266 93 .0104
4Andr SKRUBBE 2 1 29.0 276 143 .0113
4Andr SKRUBBE 3 1 27.5 208 90 -0100
4Andr SKRUEBBE 4 1 27.5 244 63 .0117
4Andr SKRUBBE 5 1 27.0 154 78 L0078
4Andr SKRUBBE 6 1 24.5 146 99 .0099
4Andr SKRUBBE 7 1 25.0 1562 88 . 0097
4Andr SKRUBBE 8 1 25.5 162 75 . 0098
4Andr SKRUEBBE S 1 22.5 94 74 .0083
4Andr SKRUBBE 10 1 21.5 106 81 .0107
Regression Output:
Ceonstant .0593
Std Err of Y Est .0205
R Squared(Adj,Raw .127203 .2242
No. of Observations 10
Degrees of Freedom 8
Coefficient(s) .000161
Std Err of Coef. .000106




Sgnavn: Grindsted Engse¢ Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1991 Art: GEDDE coefficient ; s.e:
Filnavn: gegegkom R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: ERROR; s.d: ERROR
Antal: Malt: 10 ; Total: 0o ; = 10 cm: 0
Biomasse: M3lt: >>>>>> g; Total: 14278.0 g; >= 10 cm: .0 g
Bem#rkning: Analyseret for GRINDSTED KOMMUNE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VEGT Hg-ind KONDI
1 434 400
2 987 370
3 988 540
4 1134 550
5 1314 620
6 1417 840
7 1672 1350
8 1994 550
9 2108 590
10 2230 1280
Regression Output:
Constant 212.414
Std Err of Y Est 297.384
R Squared(Adj, .253128 .336114
No. of Observations 10
Degrees of Freedomn 8

Coefficient(s) .347798
Std Err of Coe .172817




