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Grindsted-Varde A og Ho Bugt
Kvikselva fisk - 2003




0. RESUME

Der er i sommeren-efierdret 2003 gennemfort en fornyet systematisk undersogelse af
kvikselvkoncentrationerne i fisk fra Grindsted-Varde A systemet.

Undersoagelsen har koncentreret sig om de samme lokaliteter og de samme fiskearter, som blev
undersogt i 1992.

I alt er der foretaget kvikselvanalyser pa rygmuskelvaeyv fra 169 fisk fra 5 lokaliteter, nemlig
Grindsted Engse, Karlsgarde S@, Bagvandshullet, @vre Varde A og Indre Ho Bugt.

De undersggte arter omfatter: aborre, gedde, brasen, skalle, &l og skrubbe.

Sammenfattende kan det konstateres:

e at der i lobet af den tid der er géet siden seneste forudgiende undersegelser, det vil for de
fleste arters og lokaliteters vedkommende sige 11 &r, er sket et tydeligt fald 1
kvikselvkoncentrationsniveauet,

e at kvikselvkoncentrationsniveauerne for alle arter og lokaliteter er nede p4 eller endda i
underkanten af de koncentrationsniveauer, der normalt karakteriseres som
baggrundsbelastningen for fisk fra lokaliteter uden kendte kilder til kvikselvforurening.




1. INDLEDNING

Siden kvikselvforureningen af Grindsted-Varde A erkendtes i begyndelsen af 1970-erne er der
jeevnligt, i de forste dr ofte med kun fa ars mellemrum /1/, gennemfert undersogelser af
kviksalvindholdet i fisk fanget i forskellige dele af Grindsted-Varde A's vandsystem og i Ho Bugt.

Ribe Amtsrad besluttede i begyndelsen af 1980-erne at systematisere overvagningsindsatsen for
vandsystemets kviksalvbelastning. Kviksglvudledningerne til Grindsted-Varde A's vandsystem var
pa dette tidspunkt nedbragt til stort set ingenting, og de foregéende ars undersegelser af bl.a.
kviksalvindholdet i vandsystemets fisk /1/ og /2/., havde vist, at kvikselvbelastningen af fiskene var
mindsket betydeligt.

Amtsradets beslutning indebar bl.a., at kviksalvbelastningen af fiskene i Grindsted-Varde A og
indre Ho Bugt fremover skulle udfores hvert 5. ar, indtil der ikke langere var behov for en
systematisk overvagningsindsats.

MOHR-MARKMANN, Fiskebiologisk Radgivning gennemforte i arene 1982, 1987 og 1992 de
forste 3 af de nazvnte undersegelser /2/, /3/ og /4/. Den underspgelse, som skulle vaere gennemfort i
1997, sifremt den 5-arige periodicitet fastholdtes, blev ikke gennemfort, bl.a. fordi 1992-
underspgelsens resultater viste, at kvikselvbelastningen var klinget meget af, og at
koncentrationsniveauerne for kviksplv i fisk fra de fleste lokaliteter 1 omridet var ved at vere taet pd
baggrundsniveauet.

Nazrvarende undersagelse, som udfartes i sommeren 2003, er derfor den 4 i rackken af de
systematiske overvigningsundersegelser.




2.2003-UNDERSOGELSENS FORMAL, INDHOLD OG OMFANG.

Formailet med den her afrapporterede undersegelse har vaeret en recipientkvalitetsmaessig vurdering
af kviksolvbelastningen pa forskellige lokaliteter og en vurdering af, 1 hvilket omfang
kviksalvbelastningen i Grindsted-Varde A er klinget yderligere af siden 1992, hvor den seneste
foregdende tilsvarende undersogelse blev foretaget.

Lokalitets- og artsvalg

2003- undersegelsen har omfattet de samme [okaliteter, som undersogtes i 1992, d.v.s.:
- Grindsted Engso
- Karlsgarde Se
- Bagvandshullet (Varde A fra Karlsgirdeveerket til sammenlgb med Gl.-Varde A-Holme A)
- @vre Varde A (fra Vagtborg til Lunderup) og
- Indre Ho Bugt.

1992-undersogeslen viste nemlig, at det var disse 5 lokaliteter, som endnu husede fiskebestande
med kvikselvkoncentrationer, som var hgjere end baggrundsniveauet.

2003-undersagelsen har ogsd omfattet de samme fiskearter som indgik i 1992-undersegelsen.
For vandlebs- og selokaliteternes vedkommende betyder det, at der er udfert analyser af
kviksglvindholdet i:

- aborrer,

- gedder og

- skalle

For Ho Bugts vedkommende er der udfart analyser pa:
- skrubber.

For Grindsted Engses vedkommende er der suppleret med analyser pa:
- al

For Karlsgéirde Sas vedkommende er der suppleret med analyser pa:
- brasen.

Baggrund for valget af de fiskearter, hvis rygmuskelvev analyseres for kviksolv

Valget af gedder og store aborrer som analysefisk er begrundet i, at disse to fiskearter, ud over at
vere nogenlunde standfaste, er top-preedatorer, som gerne skulle vise de hgjeste koncentrationer af
kvikselv 1 fiskevaev fra en given lokalitetet. Data for disse fiskearter skulle samtidig - ved
sammenligning med data for kviksglvkoncentrationerne i fredfisk fra samme lokalitet - kunne give
et indtryk af, i hvilken grad koncentrationerne af kviksalv er biomagnificeret pa lokaliteten.

Valget af skrubbe, er baserct pa denne arts relative standfasthed.

De nzevnte fiskearter er erfaringsmaessigt gode indikatorer for kvikselvbelastningen /5/, og der
foreligger bl.a. af denne grund et betydeligt datamateriale for netop disse arter.




Valget af skalle og suppleringen med brasen som analysefisk giver mulighed for at {3 bekraeftet, at
kviksalvkoncentrationerne i disse fredfisk ligger et "niveau" lavere end i rovfiskene. For skaller fra
Karlsgarde Se er der endvidere tidligere udarbejdet en prognose for udviklingen i skallernes
kvikselvbelastning.

De supplerende analyser af &l er udfert fordi Ribe Amt og Grindsted Kommune har gnsket en serlig
detialleret vurdering af de levnedsmiddelhygiejniske aspekter af en eventuel ophaxvelse af forbuddet
mod at spise fisk fra Grindsted Engse. Endvidere foreligger der resultater af tidligere analyser af al
fra seen. Resultaterne af de levnedsmiddelhygiejniske vurderinger er afrapporteret sarskilt /6/.

De supplerende analyser pé brasen er udfert, fordi det ved indsamlingen af fisk til analysearbejdet
viste sig, at sgens fiskebestand i meget haj grad domineredes af brasen. Hertil kommer, at der
foreligger resultater af tidligere analyser af brasen fra seen, og at der inden for det afsatte
analysebudget viste sig mulighed for at udfere et begranset antal ekstra analyser.

Proveantal

Ved 2003-undersogelsen er det for hver fiskeart tilstraebt at analysere det samme antal fisk og fisk
med samme sterrelsesfordeling som ved 1992-undersegelsen. Dette har imidlertid ikke vaeret muligt
for alle arter og lokaliteter. Iseer Bagvandshullet var generelt szerdeles fiskefattigt, men ogsa

Karlsgarde S var meget fattig pa aborrer. I alt er der analyseret vaev fra 169 fisk.

I nedenstiende skema gives en oversigt over hvor mange fisk af hver art, der er blevet analyseret.

Aborre Gedde Brasen Skalle Al Skrubbe
Grindsted Engse 20 18 10 10
Karlsgirde So 9 15 6 15
Bagvandshullet 13 1 4
Ovre Varde A 15 15
Indre Ho Bugt 10
I alt 57 42 6 44 10 10
Proveindsamling

Mohr-Markmann har forestet indsamlingen af fisk i Karlsgarde So, Bagvandshullet og @vre Varde
A. Der er fortrinsvis anvendt elfiskeri fra bad. I Karlsgarde Se er suppleret med garn for om muligt
at fange sterre aborrer og for at skaffe fisk i alle onskede storrelsesgrupper. Elfiskeriet er foretaget i
dagene 22 og 23. juli 2003, medens garnfiskeriet er foretaget 23. juli 2003 og 15. oktober 2003 ved
gamsat 1 dagtimerne. Garnene blev overvaget, for at sikre, at de ikke blev fuldstandig sat til af
brasen. Alligevel fangedes 15. oktober 2003 over 400 kg brasen ved et garnsat pa blot 2 timer!

I Grindsted Engse udtog Mohr-Markmann 20. juni 2003 en del fisk fra Fiskegkologisk
Laboratoriums vodfangster i forbindelse med Ribe Amts biomanipulationsprojekt i seen. I perioden
21.-24. juni udtog Fiskewkologisk Laboratorium yderligere et antal fisk efter Mohr-Markmanns




anvisninger. Derudover indsamlede Mohr-Markmann et antal fisk af de manglende arter/starrelser
ved elfiskeri fra bad 22. juli 2003.

Skrubber fra Ho Bugt er indsamlet af bierhvervsfisker Kaj Voigt fra Kokspang mellem bugten og
Esbjerg, efter Mohr-Markmanns anvisninger hhv. 23. og 25. juli 2003 og 23. oktober 2003. Samme
fisker har forestdet fangsten af de skrubber, der er blevet analyseret som led i NOVA
overvagningsprogrammet for 1999, 2000, 2001, 2002 og 2003.




3. PROVEFORBEREDELSE OG ANALYSERING.

Mohr-Markmann har udpraparerer prover af rygmuskelvav til brug for analysering.
Udprepareringen er foretaget med udgledet stil-skalpel pa friske fisk, d.v.s. maksimalt 8 timer efter
fangst. Vacvet er sa vidt muligt udtaget lige bag rygfinnen, séledes at vavspreven i starst muligt
omfang har vleret {ri for storre ben. Nar det har vaeret muligt, er der udpraepareret mindst 5 gram
muskelvav, idet den nedenfor beskrevne analysemetode fordrer denne mindste provemangde for at
opni fuld analysesikkerhed. Dette betyder, at der p4 sma fisk ma udtages muskelvav i fiskenes
fulde lengde og pa begge sider af rygfinnen.

Muskelvavet er friskéret fra hud og skl og emballeret i polyethylen poser, som er pafort et
kodenummer. Poserne er evakueret for luft, hvorefter de er lagt pa dybfrost indtil analysering af den
samlede praveserie har kunnet foretages.

Steins Laboratorium, Miljo- og Veterinerenheden i Brorup har forestiet analysearbejdet.
Analyseringen er foretaget ved FIA/FIMS-metoden, der er den samme som den flammelose AAS-
metode /7/, som tidligere anvendtes af Varde Levnedsmiddellaboratorium, hvor stersteparten af de
hidtil foretagne analyser er udfert. Denne metode er blot videreudviklet, si resultaterne af de to
metoder ifelge Steins Laboratoriums metalafdeling skulle vaere fuldt sammenlignelige. Varde-
laboratoriet brugte tidligere en UV-monitor, men den eksisterer ikke lengere, idet det var et meget
gammelt apparat, hvortil der ikke l&ngere kunne fas reservedele. For nermere detailler om
FIA/FIMS-metoden henvises til Standard Methods 3112.

FIA-metodens detektionsgranse er efter det oplyste 0,2 mg Hg/kg TS, svarende til ca. 5 ppb Hg pa
vadvagtsbasis, medens FIMS-metodens grense er ca. 5 x lavere.

Steins Laboratorium har i fornedent omfang udfert det nedvendige antal dobbelt-bestemmelser
samt analyser af kendte standarder. Laboratoriet har tillige foretaget bestemmelser af fiskenes
terstofindhold (TS), sdledes at kvikselvanalyseresultater angivet pa terstofbasis har kunnet
omregnes og angives pa vidvagtsbasis (VV). Dette har varet nadvendigt for at sikre flest mulige
sammenligninger, idet de fleste af de tidligere tilvejebragte data kun foreligger pa vadvagtsbasis.

De analyseresultater, der foreligger skrubber, analyseret som led 1 NOV A-programmets
undersegelser for arene 2000, 2001, 2002 og 2003 baserer sig pa analyser udfert af Eurofins (tidl.
Kemilab) i Alborg (2000 og 2001) og af DMU 1 Roskilde (2002 og 2003).




4. DATABEHANDLING.

De opnéede analyseresultater (kvikselvkoncentrationerne (ppb Hg) i vaevspreverne fra de
forskellige fisk) og fiskenes vagt (gram) er indtastet i regneark og afbildet i en rekke diagrammer,
hvori ogsé vises den beregnede tendenslinie beregnet ved mindst kvadraters metode. P4
diagrammerne vises tillige ligningerne for tendenslinierne og kvadratet pa de beregnede
regressionskoefficienter (R).

Forud for 2003 undersegelsen var det oprindelig planlagt, at der ligesom ved 1992-undersogelsen
skulle foretaget en egentlig statistisk analyse af forskelle i de beregnede kvikselvkoncentrationer 1
fisk af forskellige standardsterrelser (som tidiigere naevnt 1000 g for gedde og 200 g for aborre,
skalle og skrubbe), uanset at det generelt frembyder problemer at foretage statistiske tests af
middelverdier med ukendte og sandsynligvis meget forskellige varianser.

Den lange periode, der er gaet siden foregiende undersggelse har imidlertid, sammen med et stedse
aftagende belastningsniveau, medvirket til at overfladiggare statistiske beregninger. Forskellene i
det tidligere konstaterede og det nu registrerede belastningsniveau er nu efter 11 ar s stort, at
forskellene er dbenlyse, jf. diagrammerne i resultatafsnittet (kapitel 5) og de dertil knyttede
kommentarer.




5. RESULTATER.

Pa de felgende praesenteres resultaterne i en reekke diagrammer, hvori kvikselvbelastningen af
fiskene i 2003 og den senest foregiende undersegelse (1992 — dog 1975 for brasen, 1990 for 4l og
1986 for skaller fra Grindsted Engse) visualiseres i form af tendenslinier beregnet for
sammenhaengende vardier af fiskevagte og kvikselvkoncentrationer.




5.1. Grindsted Engse.

5.1.1. Aborre:

Det fremgéar af nedenstaende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i aborrer i 2003 ligger:

Langt under geeldende fodevaremassige greensevardi (den rede linie) og

pé et niveau svarende til det, der normalt karakteriseres som baggrundsniveauet for aborrer
fra danske s@er uden kendte kvikselvbelastende kilder (5-250 ppb for aborrer mellem 10-
500 g).

Det fremgér endvidere, at der er sket et tydeligt fald i aborrernes kviksglvbelastning fra 1992 til
2003, idet:

Regressionslinierne for 1992- og 2003 dataene er klart adskilte,

liniernes korrelationskoefficienter er ganske heje,

2003-linien ligger under 1992-linien og

Bortset fra nogle fa punkter repraesenterede de helt smé fisk, er der ingen overlap mellem
punktsvarmene for de 2 undersogelsesar.

Hug Hg/kg vadvagt (ppb VV)
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5.1.2. Gedde:

Det fremgér af nedenstaende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet 1 gedder 1 2003 ligger:
¢ Langt under geldende fodevaremasssige greensevardi (den rede linie) og
e pé etniveau svarende til den laveste del af det interval, der normalt karakteriseres som
baggrundsniveauet for gedder fra danske seer uden kendte kvikselvbelastende kilder (75-
250 ppb for gedder mellem 10-4000 g).

Det fremgér endvidere, at der er sket et tydeligt fald i geddernes kvikselvbelastning fra 1992 til
2003, idet:

Tendenslinierne for 1992- og 2003 dataene er klart adskilte,

e 2(003-linien ligger klart under 1992-linien selvom
¢ korrelationskoefficienten for 1992-tendenslinien ikke er sarlig hej,
¢ punktisvaermene for de 2 undersegelsesar er klart adskilte.
Kvikselv (Hg) i gedder fra Grindsted Engso - 1992 og
2003
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5.1.3. Skalle:

Det fremgir af nedenstaende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i skatler i 2003 ligger:
o Langt under geldende fadevaremaessige graensevaerdi (den rede linie) og
e pd et niveau svarende til den laveste del af det interval, der normalt karakteriseres som
baggrundsniveauet for skaller fra danske seer uden kendte kvikselvbelastende kilder (20-

100 ppb for skaller mellem 10-400 g).

Det fremgéar endvidere, at der er sket et tydeligt fald i skallernes kviksalvbelastning fra 1986 til

2003, idet:
e Alle punkterne for 1986-dataene ligger klart hgjere i kurvebilledet end tendenslinierne for

2003 dataene og
¢ der er ingen overlap mellem punktsvermene for de 2 undersegelsesér.

Kviksglv (Hg) i skaller fra Grindsted Engso - 1986
og 2003
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5.1.4. Al:

Det fremgér af nedenstiende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i al i 2003 ligger:
¢ Langt under gzldende fadevaremassige greenseverdi (den rede linie).

Det fremgar endvidere, at der bortset fra de store &l er sket et tydeligt fald i de mindre éls
kvikselvbelastning fra 1990 til 2003, idet:
e Alle punkter, som reprazsenterer 1990-datene, bortset fra et enkelt, ligger hajere i
kurvebilledet end regressionslinien for 2003 dataene og
¢ At der bortset fra nogle f punkter, repreesenterede de store(gamle) él, ikke er noget overiap
mellem punktsvarmene for de 2 undersegelsesar.

Kvikselv (Hg) i al fra Grindsted Engse - 1990 og
2003
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5.2. Karlsgirde Se.
5.2.1. Aborre:

Det fremgér af nedenstiende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i aborrer ligger:
e Langt under galdende fodevaremassige grenseverdigrensevardi (den rede linie) og
o iden lave del af det interval, der normalt karakteriseres som baggrundsniveauet for aborrer
fra danske sger uden kendte kvikselvbelastende kilder (5-250 ppb for aborrer mellem 10-
500 g).

Det fremgér endvidere, at der er sket et tydeligt fald i aborrernes kvikselvbelastning fra 1992 til
2003, idet:

e Regressionslinierne for 1992- og 2003 dataene er klart adskilte,

¢ liniernes korrelationskoefficienter er ganske hgje,

e 2003-linien ligger under 1992-linien og

¢ der er ingen overlap mellem punktsvaermene for de 2 undersogelsesar.

Kvikselv i aborrer fra Karlsgarde So 1992 og

2003
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5.2.2. Gedde:

Kvikselvkoncentrationsniveauet i gedder ligger:
e Langt under gxldende fodevaremassige graensevaerdigransevardi og
e iden lave dei af det interval, der normait karakteriseres som baggrundsniveauet for gedder
fra danske sger uden kendte kvikselvbelastende kilder (75-250 ppb for gedder mellem 10-
4000 g).

Det fremgar endvidere, at der er sket et tydeligt fald i geddernes kviksglvbelastning fra 1992 til
2003, idet:

¢ Regressionslinierne for 1992- og 2003 dataene er klart adskilte,

¢ liniernes korrelationskoefficienter er haje,

e 2003-linien ligger under 1992-linien og

e der er ingen overlap mellem punktsvermene for de 2 undersegelsesar.

Kviksglv i gedder fra Karlsgarde Se 1992 og 2003
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5.2.3. Brasen.

Kvikselvkoncentrationsniveauet i brasen i 2003 ligger:

Det fremgar endvidere, at der er sket et meget stort fald i brasenernes kvikselvbelastning fra 1975

til 2003, idet:

Regressionslinierne for 1975- og 2003 dataene er klart adskilte,
Korrelationskoefficienten for 2003-dataene er haj og for 1975-dataene acceptabel hgj,
2003-linien ligger langt under 1975-linien og

der er ingen overlap mellem punktsveermene for de 2 undersegelsesar.

Langt under gzldende fodevaremassige greenseverdigraensevardi (den rade linie).

ug Hg/kg vadvaegt (ppb VV)

1.800

Kviksalv i brasen fra Karlsgarde So 1975 og 2003

fiskevaegti gram vadvaegt (VV)

_ T
1600 . y= O;;B_T10x4;;2?9‘46
1.400 ‘ A
1.200 %W
1.000 S
800 A
600 - e .
400 —
y = 0,041x - 25,382
200 R?=0,7288
'
0 Pt < T T T
0 1.000 2.000 3.000 4.000 5.000

16




5.2.4, Skalle:

Kviksglvkoncentrationsniveauet i skaller ligger:

Det fremgér endvidere, at der er sket et tydeligt fald i skallernes kvikselvbelastning fra 1992 til

Langt under geeldende fodevaremaessige grensevardigrensevardi og
i den lave del af det interval, der normalt karakteriseres som baggrundsniveauet for skaller
fra danske seer uden kendte kvikselvbelastende kilder (20-100 ppb for skaller mellem 10-
400 g).

2003, idet:

Regressionslinierne for 1992- og 2003 dataene er klart adskilte,
korrelationskoefficienten for 1992-dataene hgj og for 2003-dataene acceptable hej,
2003-linien ligger under 1992-linien og

der er ingen overlap mellem punktsveermene for de 2 undersogelsesir.

ug Ha/kg vadvasgt (ppb VV)
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5.3. Bagvandshullet:
5.3.1. Aborre:

Det fremgér af nedenstiende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i aborrer i 2003 ligger:
e Langt under gldende fodevaremassige greensevardi (den rade linie) og
e iden lave del af det interval, der normalt karakteriseres som baggrundsniveauet for aborrer
fra danske sger uden kendte kviksalvbelastende kilder (5-250 ppb for aborrer mellem 10-
500 g).

Det fremgar endvidere, at der er sket et tydeligt fald i aborrernes kvikselvbelastning fra 1992 til
2003, idet:
e Regressionslinierne for 1992- og 2003 dataene er klart adskilte,
o KorrelationskoefTicienten for 1992-tendenslinien er ganske hgj og den for 2003-linjen er
acceptabel,
2003-linien ligger under 1992-linien og
der ingen overlap mellem punktsvaermene for de 2 undersogelsesar.

Kviksolv i aborrer fra Bagvandshullet 1992 og
2003
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3.3.2. Gedde:

Materialet er sparsomt, idet der kun indgér 1 gedde fra 2003. Det fremgéar dog af nedenstaende
figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i gedder bade 1 1992 og 1 2003 ligger:
¢ Langt under gzldende fodevaremaessige greensevardi (den rade linie) og
s pa et niveau svarende til den laveste del af det interval, der normalt karakteriseres som
baggrundsniveauet for gedder fra danske seer uden kendte kvikselvbelastende kilder (75-
250 ppb for gedder mellem 10-4000 g).

Det fremgér endvidere, at kan vare sket et lille fald i geddernes kvikselvbelastning fra 1992 til
2003, idet:
e Punktet for den enlige 2003-gedde ligger lavere i kurvebilledet end tendenslinien for 1992
og
¢ Kviksglvkoncentrationen i den store 2003-gedde ligger pa samme lave niveau som de helt
sma gedder fra 1992-undersegelsen.

Kviksglv i gedder fra Bagvandshullet 1992
og 2003
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5.3.3. Skalle:

Det fremgér af nedenstdende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i skaller bade 1 1992 og 1

2003 ligger:

e Langt under gaeldende fodevaremassige grensevaerdi (den rede linie) og

mellem 10-400 g).

Det fremgér endvidere, at der er sket et tydeligt fald i skallernes kvikselvbelastning fra 1992 til

2003, idet:

dataene og
e der er ingen overlap mellem punktsvermene for de 2 undersegelsesér.

i den laveste del af det interval, der normalt karakteriseres som baggrundsniveauet for
skaller fra danske s@er uden kendte kvikselvbelastende kilder (20-100 ppb for skaller

Kviksolv i skaller fra Bagvandshullet 1992 og

2003
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Alle punkterne for 1992-dataene ligger hejere i kurvebilledet end tendenslinterne for 2003
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5.4. Ovre Varde A:

5.4.1. Aborre:

Det fremgér af nedenstdende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i aborrer bade 1 1992 og 1

2003 ligger:

Langt under geldende fodevaremaessige graenseveerdi (den rede linie) og

for 2003-dataene i den lave del af det interval, der normalt karakterisercs som
baggrundsniveauet for aborrer fra danske seer uden kendte kvikselvbelastende kilder (5-250

ppb for aborrer mellem 10-500 g).

Det fremgar endvidere, at der er sket et fald i aborrernes kviksalvbelastning fra 1992 til 2003, idet:

Regressionslinierne for 1992- og 2003 dataene er klart adskilte,
liniernes korrelationskoefficienter er acceptable,
2003-linien ligger under 1992-linien og

bortset fra et enkelt 2003-punkt, som ligger noget over 2003-tendenslinien, er der ingen

overlap mellem punktsvaermene for de 2 undersegelsesér.

ug Ha'kg vadvagt (ppb VV)
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5.4.2. Gedde:

Det fremgéar af nedenstiende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i gedder bade 1 1992 og i
2003 ligger:
e Langt under gzldende fodevaremaessige grenseverdi {den rede linie) og
e 1den laveste del af det interval, der normalt karakteriseres som baggrundsniveauet for
gedder fra danske sger uden kendte kviksalvbelastende kilder (75-250 ppb for gedder
mellem 10-4000 g).

Det fremgéar endvidere, at der synes at vare sket et lille, yderligere fald i geddernes
kviksalvbelastning fra 1992 til 2003, idet:
e Tendenslinierne for 1992- og 2003 dataene er tydeligt adskilte,

» 2003-linien ligger under 1992-linien, hvis korrelationskoefficient dog ikke er szrlig haj, og

» punktsvarmene for de 2 undersegelsesar er klart adskilte.

SR
Kvikselv (Hg) i gedder fra @vre Varde A 1992 og
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5.4.3, Skalle:

Det fremgér af nedenstiende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i skaller bade 1 1992 og i
2003 ligger:
Langt under gzldende fadevaremassige graenseveardi (den rede linie) og

iser 2003-dataenes vedkommende 1 den laveste del af det interval, der normalt
karakteriseres som baggrundsniveauet for skaller fra danske sger uden kendte
kviksglvbelastende kilder (20-100 ppb for skaller mellem 10-400 g).

Det fremgér endvidere, at der er sket et tydeligt fald i skallernes kvikselvbelastning fra 1992 til
2003, idet:

Alle punkterne for 1992-dataene ligger tydeligt hgjere i kurvebilledet end tendenslinierne
for 2003 dataene og

der er ingen overlap mellem punktsvaermene for de 2 undersegelseséar.

Mg Hglkg vadvasgt (ppb VV)
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5.5. Indre Ho Bugt:

5.5.1. Skrubbe:

Det fremgér af nedenstiende figur, at kvikselvkoncentrationsniveauet i skrubber i 2003 ligger:
e Langt under geldende fodevaremassige greensevaerdi (den rede linie) og
o 1den laveste del af det interval, der normalt karakteriseres som baggrundsniveauet for

skrubber fra danske seer uden kendte kvikselvbelastende kilder (10-50 ppb for skrubber
mellem 10-500 g).

Det fremgar endvidere, at der er sket et fald i skrubbernes kvikselvbelastning fra 1992 til 2003, idet:

o Tendenslinierne for 1992- og 2003-dataene er klart adskilte, uanset at liniernes
korrelationskoefficienter ikke er serlig hgje,

2003-linien ligger under 1992-linien og

der er, pa nar et enkelt 2003-punkt som ligger lige under tendenslinien for 1992-dataene,
ingen overlap mellem punktsvarmene for de 2 undersagelsesar.

T ]
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6. SAMMENFATNING.

Sammenfattende kan det konstateres:

at der i lebet af den tid der er géet siden seneste forudgaende undersagelser, det vil for de
fleste arters og lokaliteters vedkommende sige 11 ar, er sket et tydeligt fald i
kviksalvkoncentrationsniveauet,

at kvikselvkoncentrationsniveauerne for alle arter og lokaliteter er nede pé eller endda 1
underkanten af de koncentrationsniveauer, der normalt karakteriseres som
baggrundsbelastningen for fisk fra lokaliteter uden kendte kilder til kvikselvforurening.
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