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1 INDLEDNING

Grindsted Engsg blev fgrst i 1970erne anlagt som en del af
spildevandssystemerne fra Danisco (tidligere Grindstedvaerket).
Som resultat heraf blev sgen bl.a. belastet med betydelige
maengder tungmetaller. Dele af de arealer der, kom til at danne
sgens bund var allerede inden anlaeggelsen forurenet med
kviksglv fra Danisco via Grindsted A.

I 1986 ivaerksatte Ribe Amt og Grindsted Kommune den fgrste
undersggelse af tungmetalindholdet i sgens fisk, og siden er der
blevet gennemfgrt opfglgende undersggelser i 1992 og
2004/2005.

De gennemfgrte undersggelser har vist, at isaer kviksglv udggr
et problem, der kan std i vejen for Billund Kommunes gnsker for
den rekreative anvendelse af sgen. Som led i overvdgningen af
udviklingen i kviksglvproblematikken har Billund Kommune i
efterdret 2010 foranstaltet en indsamling af fisk til analyse af
indholdet af kviksglv.

Denne rapport indeholder en praesentation og kortfattet
vurdering af den senest gennemfgrte undersggelse samt en
vurdering af resultaterne af denne i forhold til de tidligere
gennemfgrte undersggelser.
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2 FREMGANGSMADE

Billund Kommune har i perioden fra oktober til december 2010
foranstaltet en indsamling af fisk til analyse for indholdet af
kviksglv. Fiskene er indsamlet af de lokale sportsfiskere og er
fanget med krog.

Der er fanget og analyseret i alt 20 gedder, 8 aborrer og 16
skaller.

Fra hver af de fangede fisk er der udtaget prgver af
rygmuskelvaev. Fra hver af de fangede gedder og aborrer har
der kunnet udtaget tilstraekkeligt store veaevsprgver til, at der
har kunnet analyseres pd& de enkelte fisk. For skallernes
vedkommende var de fangede individer for sma til, at der
kunne udtages tilstreekkeligt store vaevsprgver. Der er derfor
foretaget en puljing af prgverne fra 3 henholdsvis 4 individer,
saledes at det samlede antal individuelle analyser af skalle
andrager 5.

I tilleeg til de individuelle analyser er der for hver af de tre arter
gennemfgrt analyser af blandingsprgver af veev fra alle
enkeltindividerne.

Analyserne af vaevsprgverne er gennemfgrt af Eurofins.

Resultaterne af undersggelsen og analyserne i 2010 er
praesenteret og sammenlignet med tidligere undersggelser i
resultatafsnittet.
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3 RESULTATER

Gedde

De 20 gedder, der indgdr i undersggelsen, 13 i leengdeintervallet
41-106 cm, jf. tabel 3.1. Data for alle 20 gedder er vist i bilag

1.
Veegt Laengde TS Hg Hg
(9) (cm) (%) (mg/kg TS) | (pg/kg VV)
Minimum 400 41 17 0,910 173
Maksimum 8.350 106 21 9,600 1.632

Tabel 3.1. Oversigt over mindste og stgrste vaerdier af vaegt, laengde,
tagrstofindhold (TS) og kviksglvkoncentrationen (Hg) i muskelvavet

blandt de 20 gedder, der indgadr i undersggelsen.

Undersggelsen viser en tydelig og statistisk
proportionalitet mellem fiskenes stgrrelse
koncentrationen af kviksglv i muskelvaevet, se figur 3.1.
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Figur 3.1. Oversigt over malte koncentrationer af kviksglv i vaevet hos
20 gedder i Grindsted Engsg 2010. Regressionslinjen: Y = 163,8 +

0,1431*X, Rz = 0,7226.
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Ved sammenligning af resultaterne af 2010-undersggelsen med
resultaterne af de tidligere gennemfgrte undersggelser ser man
en markant eendring af koncentrationsniveauet i vaevet, se figur
3.2.
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Figur 3.2. Oversigt over beregnede regressionslinjer for
sammenhangen mellem individstgrrelse (veegt) og koncentrationen af
kviksglv i muskelvaevet hos gedde i Grindsted Engsg i perioden 1986-
2010. "Baggrund” er den sammenhaeng mellem vagt og
kviksglvindhold, der kendes fra sger uden specifik kviksglvbelastning.

Udviklingstendensen skal tages med forbehold for, at der ikke
ved alle undersggelserne indgdr samme antal og
stgrrelsesspektrum af individer. Den mest sammenlignelige
undersggelse er 2005-undersggelsen, og lsegges den til grund
for vurderingen af den tidslige udvikling, kan der konstateres en
markant og statistisk signifikant nedgang i koncentrationen af
kviksglv i muskelvaevet hos gedde.

Denne nedgang til trods ligger indholdet af kviksglv i gedde
generelt over baggrundsniveauet, som det kendes fra
ubelastede sger. Koncentrationen i gedder stgrre end ca. 6 kg
overstiger endvidere EU’s graensevaerdi pa 1 mg/kg i gedder,
der anvendes til konsum. Sidstneevnte betyder, at
graenseveerdien for konsumfisk vil veere overskredet i en
vaesentlig del af de gedder, der kan fanges i Grindsted Engsg.
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3.2

Aborre

De 8 aborrer, der indgar i undersggelsen, 13 i laangdeintervallet
20-32 cm, jf. tabel 3.2. Data for alle 8 aborrer er vist i bilag 1.

Vaegt Laengde TS Hg Hg

(9) (cm) (%) (mg/kg TS) | (ng/kg VV)
Minimum 113 20 18 0,470 89
Maksimum 510 32 20 2,000 400

Tabel 3.2. Oversigt over mindste og stgrste veerdier af vaegt, leengde,
tagrstofindhold (TS) og kviksglvkoncentrationen (Hg) i muskelvaevet
blandt de 8 aborrer, der indg%r i undersggelsen.

Undersggelsen viser en tydelig proportionalitet mellem fiskenes
stgrrelse (vaegt) og koncentrationen af kviksglv i muskelvaevet,
se figur 3.3.
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Figur 3.2. Oversigt over malte koncentrationer af kviksglv i vaevet hos
8 aborrer i Grindsted Engsg 2010. Regressionslinjen: Y = 104,8 +
0,5160*X, R2 = 0,4835.

Proportionaliteten mellem fiskenes stgrrelse og
kviksglvkoncentrationen i muskelvaevet skyldes, at aborre til
dels er sgens top-rovfisk, og at kviksglv ophobes i vaevet.
Derfor vil koncentrationen i vaevet vaere stigende med stigende
individstgrrelse (vaegt).

Ved sammenligning af resultaterne af 2010-undersggelsen med
resultaterne af de tidligere gennemfgrte undersggelser ser man
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en markant sndring af koncentrationsniveauet i vaevet, se figur

3.4.
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Figur 3.4. Oversigt over beregnede regressionslinjer for
sammenhangen mellem individstgrrelse (veegt) og koncentrationen af
kviksglv i muskelvaevet hos aborre i Grindsted Engsg i perioden 1986-
2010. "Baggrund” er den sammenhaeng mellem vaegt og
kviksglvindhold, der kendes fra sger uden specifik kviksglvbelastning.

Udviklingstendensen skal tages med forbehold for, at der ikke
ved alle undersggelserne indgdr samme antal og
stgrrelsesspektrum af individer. Den mest sammenlignelige
undersggelse er 2005-undersggelsen, og laegges den til grund
for vurderingen af den tidslige udvikling, kan der konstateres en
vis nedgang i koncentrationen af kviksglv i muskelveevet hos
aborre.

Denne nedgang til trods ligger indholdet af kviksglv i aborre
generelt over baggrundsniveauet, som det kendes fra
ubelastede sger. Koncentrationen i aborrer stgrre end ca. 1,3 kg
overstiger endvidere EU’s graensevaerdi pa 1 mg/kg i aborrer,
der anvendes til konsum. Sidstnaevnte betyder, at
graensevardien for konsumfisk formodentlig kun vil veere
overskredet i en lille del af de aborrer, der kan fanges i
Grindsted Engsg.

3.3 Skalle

De 16 skaller, der indgdr i undersggelsen i form af 5 puljede
vaevsprgver, 1a i laengdeintervallet 12-18 cm. Resumé af data
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for de 5 puljede prgver er vist i tabel 3.3, mens data for alle 5
puljede prgver er vist i bilag 1.

Vaegt Laengde TS Hg Hg

(9) (cm) (%) (mg/kg TS) | (prg/kg VV)
Minimum 49 13 21 0,320 67
Maksimum 78 16 21 0,610 128

Tabel 3.3. Oversigt over mindste og stgrste vaerdier af vaegt, laengde,
tgrstofindhold (TS) og kviksglvkoncentrationen (Hg) i muskelvaevet
blandt de 5 “puljede skaller”, der indgar i undersggelsen. Bemaerk: de
viste veerdier af leengde og veegt er middelvaerdier for de fisk, der
indgar i de 5 “puljede individer”.

Undersggelsen viser en vis proportionalitet mellem fiskenes
stgrrelse (vaegt) og koncentrationen af kviksglv i muskelvavet,
se figur 3.5.

Grindsted Engsg 2010, kviksglv i skalle
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Figur 3.5. Oversigt over malte koncentrationer af kviksglv i vaevet hos
5 "puljede skaller” i Grindsted Engsg 2010. Regressionslinjen: Y =
63,57 + 0,5816*X, R? = 0,0929.

I lighed med de to rovfisk (gedde og aborre) eksisterer
proportionaliteten mellem fiskenes stgrrelse og
kviksglvkoncentrationen i muskelvaevet ogsa hos skalle, men er
ikke statistisk signifikant pa grund af stor spredning pa de kun 5
“puljede fisk”.

Ved sammenligning af resultaterne af 2010-undersggelsen med
resultaterne af den ene af de tidligere gennemfgrte
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undersggelser (2005) ser man en beskeden aendring af
koncentrationsniveauet i veevet, se figur 3.6.
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Figur  3.6. Oversigt over beregnede regressionslinjer for
sammenhangen mellem individstgrrelse (veegt) og koncentrationen af
kviksglv i muskelvaevet hos 5 “puljede” skaller i Grindsted Engsg i
perioden 2005-2010. “Baggrund” er den sammenhang mellem vaegt
og kviksglvindhold, der kendes fra sger wuden specifik
kviksglvbelastning.

Udviklingstendensen skal tages med forbehold for, at der ikke
ved alle undersggelserne indgdr samme antal og
stgrrelsesspektrum af individer. Ved undersggelsen af 5 skaller i
1986 var alle individerne af naesten samme ringe stgrrelse, og
koncentrationen af kviksglv i veevet 13 i intervallet 125-225 ug
Hg/kg vadvaegt.

Koncentrationen af kviksglv har ved alle de gennemfgrte
undersggelser ligget lavere end EU’s greensevaerdi pd 0,5 mg
Hg/kg vadvaegtl. Den fundne sammenhaeng mellem vaegt og
kviksglvindhold i 2010 betyder, at veegten skal vaere stgrre end
ca. 0,75 kg, fagrend graenseveerdien er overskredet. Det betyder,
at kun en mindre del af skallebestanden vil vaere uegnet til
konsum, men fordi skaller almindeligvis ikke anvendes til
konsum, er det reelle problem ubetydeligt. Til gengeeld er
kviksglvindholdet i skaller betydende for kviksglvindholdet i
rovfiskene gedde og aborre.

1 Bemaerk at greenseveerdien for kviksglvindholdet i skalle er lavere end
graenseveerdien for kviksglvindholdet i rovfiskene gedde og aborre.
Billund Kommune

Tungmetaller i fisk i Grindsted Engsa 2010
10/14



Billund Kommune
Tungmetaller i fisk i Grindsted Engsa 2010
11/14



4 SAMLET VURDERING

De gennemfgrte undersggelser af kviksglvindholdet i
muskelvaevet hos tre fiskearter i Grindsted Engsg i 2010 viser
ved sammenligning med resultaterne af tidligere undersggelser,
at koncentrationen er for nedadgdende.

Koncentrationen af kviksglv i de to rovfisk, gedde og aborre,
viser en tydelig tendens til stigende kviksglvkoncentration med
stigende individstarrelse (vaegt) - et forhold, der skyldes de to
fiskearters placering gverst i sgens fgdeksede. For skalles
vedkommende ses en lignende tendens, men undersggelsen
giver ikke samme klare billede, idet der er lille spredning pa
stgrrelsen af de analyserede fisk.

Selvom kviksglvindholdet i sgens fisk klart synes at vaere for
nedadgdende, betyder ophobningen i sgens rovfisk, at
koncentrationen i muskelvaevet hos gedder stgrre end ca. 6 kg
og aborrer stgrre end ca. 1,3 kg overstiger EU’s graenseveaerdi
for konsumfisk p@ 1 mg Hg/kg vadvaegt.

Aborrer stgrre end 1 kg er formodentlig ikke saerlig talrige i
sgen, jf. "Grindsted Engsg - Miljgtilstand og
fremtidsmuligheder”, hvorfor de levnedsmiddelhygiejniske
problemer med for hgje koncentrationer af kviksglv i aborre ma
anses for begraensede. Dog bgr store aborrer ikke anvendes til
konsum.

Anderledes forholder det sig med gedder, idet individer stgrre
end ca. 6 kg sandsynligvis udggr en ikke ubetydelig del af den
samlede bestand. Fortseetter udviklingen som hidtil, ma det
imidlertid forventes, at en stadig mindre del af den samlede
geddebestand indeholder s3 hgje koncentrationer af kviksglv, at
det udggr et levnedsmiddelhygiejnisk problem, dvs. at det er
forbundet med fare at anvende dem til konsum.

Selvom der ogsa er forhgjet kviksglvindhold i skalle, udger det
ikke noget betydende levnedsmiddelhygiejnisk problem, idet
skalle almindeligvis ikke anvendes til konsum. Hvortil kommer,
at graensevaerdien pad 0,5 mg Hg/kg vadveegt kun vil veere
overskredet i et fatal af store skaller.
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Det er vanskeligt at forudse udviklingen, men de foreliggende
undersggelsesresultater giver anledning til at konkludere, at
problemet med kritisk hgje kviksglvkoncentrationer i fiskene i
Grindsted Engsa er  aftagende, set ud fra et
levhedsmiddelhygiejnisk synspunkt, og det stgrrelsesafhaengige
koncentrationsniveau naermer sig baggrundsniveauet, som det
kendes fra sger uden specifik kviksglvbelastning.

Billund Kommune
Tungmetaller i fisk i Grindsted Engsa 2010
13/14



5 BILAG 1 - DATAOVERSIGT 2010

Art Vaegt (kg) Vagt (g) Laengde (cm) TS (%) Hg (mg/kg TS)| Hg (ung/kg WV)
Gedde 0,620 620 45 19 0,95 181
Gedde 0,700 700 50, 19 1,3 247,
Gedde 0,785 785 50| 20 2,2 440
Gedde 1,150 1.150] 57 20 2,7 540
Gedde 1,200 1.200 53 20 1,6 320,
Gedde 5,050 5.050 91 21 3,7 777,
Gedde 8,350 8.350 106 20 6,9 1.380
Gedde 4,750 4.750 88 20 2,4 480
Gedde 7,550 7.550 103,5 19 5,5 1.045
Gedde 5,450 5.450 90,5 21 2,8 588|
Gedde 6,000 6.000 100 20 7,3 1.460
Gedde 6,250 6.250 94 21 4,7 987,
Gedde 5,750 5.750 104 17 9,6 1.632
Gedde 2,450 2.450 72 20 2,2 440
Gedde 2,600 2.600 75 20 1,9 380,
Gedde 0,925 925 56 20 1,7 340
Gedde 0,400 400 41 19 0,91 173
Gedde 1,250 1.250 58 19 1,8 342
Gedde 1,700 1.700 64 19 1,9 361
Gedde 0,950 950 55 18 1,7 306
Aborre 0,230 230 27 19 1,8 342
Aborre 0,402 402 32 20 2 400
Aborre 0,115 115 20 19 0,47 89
Aborre 0,113 113 20 19 0,7 133
Aborre 0,140 140 21 20 0,99 198
Aborre 0,181 181 23 18 1,3 234
Aborre 0,142 142 21 19 0,64 122
Aborre 0,510 510 32 19 1,4 266
Skalle 0,049 49 14 21 0,32 67
Skalle 0,053 53 13 21 0,49 103
Skalle 0,066 66 15 21 0,61 128
Skalle 0,078 78 16 21 0,43 90,
Skalle 0,056 56 14 21 0,5 105

Blanding gedde 20 2,3 460
Blanding aborre 20 1,6 320
Blanding skalle 20 0,57 114
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