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0. SAMMENFATNING

MOHR-MARKMANN, Fiskebiologisk Radgivning har 1 juni 1992 som
konsulenter for Ribe Amts Vandafdeling gennemfert en ny samlet
undersogelse af kvikselvbelastningen af fisk fra Grindsted-Varde

A-systemet og Ho Bugt og af belastningens tidsmessige udvikling.

Undersegelserne har omfattet lokaliteterne Grindsted Engsg,
Karlsgarde S, Bagvandshullet, @vre Varde A og Ho Bugt. Som ved
tilsvarende undersegelser i 1982 og 1%87 er der analyseret for
kvikselv 1 rygmuskelvaev fra udvalgte fisk. Der er udfert 152

analyser fordelt pad aborrer, gedder, skaller og skrubber.
Underswgelsen har sammenfattende vist:

- ar 1992-kvikswlvbelastningen af aborrer og gedder i
Grindsted Engse er omtrent halveret 1 forheold il
1987-undersegelsen og atter pad niveau med forholdene i
1882,

- at 1992-kviksgelvbelastningen af Karlsgarde Se's aborrer er
steget en smule (25-50%) siden 1987-underswgelsen, medens

den er uzndret for seens gedder og skaller,

- at 1992-kvikselvbelastningen af fiskene i1 Bagvandshullet
stort set er usndret 1 forhold til 1%87-undersegelsen,
idet der dog kan spores en vis {(men meget svag) stigning
for aborrernes vedkommende cog et vist (men meget svagt)

fald for geddernes vedkommende,

- at 1992-kvikselvbelastningen for bade aborrer og gedder
fra @vre Varde A viser et vist (men meget svagt) fald i

forhold til 1987-undersegelsen, og

- at 1992-kvikselvbelastningen af skrubber fra Ho Bugt viser

et vist (men svagt) fald i forhold til 1987-underssgelsen.
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P4 alle undersegte lokaliteter er der konstateret fisk med

forhejede kviksslvkoncentrationer.

De fleste af disse er fanget i Grindsted Engse, som stadig er
vandsystemets mest kvikselvbelastede lokalitet, idet koncentra-
tionsniveauet 1 sdvel aborrer som gedder herfra endnu er 3-4

gange h@jere end baggrundsbelastningen.

gvre Varde A og Bagvandshullet er de mindet kvikselvbelastede af
de undersegte lcokaliteter, idet belastningsniveuaet her i dag er
nede pd eller meget tat pd baggrundsbelastningen for flere af

de undersesgte arter.

Selv i Karlsgarde Se er kvikselvbelastningen af én af de under-

segte arter, nemlig gedde, nu tat pa baggrundsniveauet.

I Ho Bugt har skrubber stadig tydeligt forhejede kvikseslv-

koncentrationer i forhold til baggrundsbelastningen.

Trods de positive udviklinger anbefales det det, at der 1 1997
gennemferes en ny overvagningsundersegelse omfattende 1 det
mindste Grindsted Engse, Karlsgarde Se og Ho Bugt.




1. INDLEDNING

Siden kvikselvforureningen af Grindsted-Varde A-systemet blev
konstateret i1 begyndelsen af 1970'erne, er der Jjavnligt, i de
forste ar ofte med kun fa &re mellemrum, gennemfert undersegelser
af kvikselvindholdet i fisk fanget 1 forskellige dele af
Grindsted-Varde A's vandsystem og i Ho Bugt.

Ribe Amtsrad besluttede i begyndelsen af 1380'erne at systemati-
gsere overvagningen af vandsystemets kvikselvbelastning. Kvikselv-
udledningerne til Grindsted-Varde A's vandsystem var pa dette
tidspunkt nedbragt til stort set ingenting, og de foregdende ars
undersegelser af bl.a. kvikselvindholdet i1 vandsystemets fisk,
havde vist, at kvikselvbelastningen af fiskene var mindsket
betydeligt (/1/ og /2/).

amtsrddets beslutning indebar bl.a., at undersegelser af kvik-
selvbelastningen af fiskene i Grindsted-vVarde A og indre Ho Bugt
skulle udferes hvert 5. ar, indtil der ikke langere var behov for

en gsystematisk overvadgningsindsats.

MOHR-MARKMANN, Fiskebiologisk Radgivning, gennemferte i 1982 og
1987 de ferste 2 af de naevnte 5-arige underswegelser (/1/ og /2/}.

Undersegelserne viste, at fiskene i dele af Grindsted-Varde A's
vandsystem, trods en fortsat faldende tendens, stadig var belast-

ede med kvikselv i uacceptabel grad.

I kongekveng heraf har MOHR-MARKMANN, Fisgskebiolegisk Radgivning,
i sommeren 1992 efter anmodning fra Ribe Amt forestdet en ny
samlet undersegelse af kvikselvbelastningen af fisgk fra Grind-

sted-Varde A-systemet og Ho Bugt.
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2. UNDERS@GELSENS INDHOLD OG OMFANG

Nervaerende underswegelse er koncentreret om lokaliteter, som ved
1987-undersegelsen havde vist sig endnu at huse fiskebestande med

forhejede kvikselvkoncentrationer.

Da formalet har varet at undersoge kvikselvbelastningen pa disse
lokaliteter indgdr kun fiskearter, som er velegnede indikatorer
for kvikselvbelastningen (/3/). Der er sdledes foretaget under-
segelser af kvikselvindholdet i aborre, gedde og skalle (pa
vandlebs- og selokaliterne) samt skrubbe (for Ho Bugt's ved-

kommende?} .

Formadlet med narvaerende undersegelse har alene varet en recipi-
entmessig vurdering af kvikselvbelastningen cog udviklingen heri
pad forskellige lokaliteter. Al er ikke ingdet i undersegelsen,
idet der hos denne art normalt er betydelig variation i kvikselv-
koncentrationerne, selv mellem lige store individer fra samme
lokalitet. Al er derfor ikke egnet som indikator for kvikselvbe-
lastningen pa en bestemt lokalitet. I forbindelse med under-
sogelser af levnedsmiddelhygiejnisk karakter kan det derimod vare

relevant at inddrage arten.

For at styrke det statistiske grundlag for sammenligninger af
fiskenes kvikselvbelastning fra lokalitet til lokalitet og fra
ar til ar, er antallet af analyserede fisk fra hver lokalitet
oget noget 1 forhold til tidligere undersegelser. Dette har is=r
veret tilfzidet for lokaliteten Grindsted Engse, hvor der ved
1987-undersegelsen konstateredes en vis gtigning i kvikselv-
belastningen, vurderet pa basis af de beregnede teststerrelser

for aborrer og gedder (/2/).

Mens der ved tidligere undersegelser kun har varet analyseret
skaller fra Karlsgarde So (fordi der tidligere er udarbejdet
prognoser for udviklingen i kvikselvbelastning af seens skaller
(/4/)), er der ved narverende undersegelse foretaget analyser pa
skaller fra alle undersegte vandlebs- og selokaliteter. Det er
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herved blevet muligt at konstatere, hvorvidt de relative belast-
ningsforskelle, der kan konstateres mellem lokaliteterne pad basis
analyser af aborrer og gedder, ogsd gzlder for skallerne. Jo
flere arter, der viser samme relative forskelle, Jjo sterre er
sandsynligheden for, at der er tale om reelle forskelle i lokali-

teternes Kvikselvbelastningsniveauer.

P& hver lokalitet er sgegt indsamlet mindst 9 fisk af hver af de
valgte arter, fordelt pd 5 ret smd (unge) fisk af omtrent ens
gsterrelse og 4 sterre (a&ldre) fisk af forskellig sterrelse. Det
har dog ikke varet muligt pa alle lokaliteter at skaffe de
gnskede arter i alle de enskede sterrelser. Der har saledes varet
mindre afvigelser fra det planlagte analyseprogram, men de har
vaeret sd begrznsede, at undersegelsen har fulgt de principielle
retningslinier, som skitseredes i MOHR-MARKMANN's oplzg (/5/).

Indsamlingen af f£isk til analysering er foretaget 1 dagene 25.-

27. juni 1992 ved elfiskeri fra bad.

P4 skema 1 er vist antallet af undersegte fisk (i alt 192) fra

de forskellige lokaliteter. Lokaliternes beliggenhed fremgar af

figur 1.

Lokalitet Nr. Gedde Skalle Skrubbe
A — g 4’
Grindsted Engse 1| 14 11 -

Karlsgarde So 11 13 -
Bagvandshullet 8 6 - ‘
@vre Varde A 5 11 - !
Ho Bugt : - - 10 {
— e JR— S — I
I alt T 63 38 41 10

Skema 1: Oversigt over antallet af udferte kvikselvanalyser pd
rygmuskelvav af fisk fra Grindsted-Varde A og Ho Bugt
(fanget ultimo juni 1992) fordelt pd arter og lokalite-
ter., I alt er analyseret rygmuskelvev fra 152 fisk.
Lokalitetsnumrene (med fremhavet skrift) henviser til
figur 1.



9

Med den valgte analyseringsstrategl er der skabt basis for
gennemferelsen af statistisk nogenlunde sikre beregninger af en

rzkke "standardiserede® vardier for de forskellige fiskearters
kvikselvbelastning, sakaldte "teststerrelsgser".

N GRINDSTED
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¢ - vf&
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V'Ii / ‘(" ho""b‘
mmx Kartagirde Se
‘ 5,
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Tarp- (t.
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o
Frvdg- % 4’%&4
.o- Myrttue 2
Ho Bugt %
] - 0 km
Figur 1: Lokaliteter anvendt ved undersegelserne af kviksoelv-

belastningen af fisk fra Grindsted-Varde A's vandsystem
og Ho Bugt.
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3. ANALYSERING OG DATABEHANDLING

Inden for fa timer efter fangst er der med udgledet og renset
skalpelblad af stdl udprapareret rygmuskelvev af udvalgte fisk
til brug for analysearbejdet.

Lzngden af fiskene er malt til narmeste mindre halve com, og
fiskene er 1 afterret tilstand vejet til na:rmeste lige antal
gram. Vavet, der sa vidt muligt er udprepareret benfrit, er
fortrinsvis udtaget midt pa& fiskene. For at fa tilstrakkelig
mangde vaev til analysearbejdet, er der pa sma fisk udtaget

rygmuskelvav i hele fiskens lzngde og fra begge sider af fisken.

Vavspreverne er emballeret i nummererede poser af polyethylen og
herefter anbragt i dybfryser pa Milje- og Levnedsmiddelkontrollen
i Varde (MLKV), der beredvilligt har stillet laboratorie-
faciliteter til radighed for udprazparerings- og male/veje-

arbe-idet.

Analyseringen er foretaget 1 oktober 1992 af MKLV som "blind-
analyser?”, hvilket indebazrer, at de analyserede fisks sterrelse
ikke har wveret analysepersonalet bekendt. Bestemmelserne at
kvikswelvkoncentrationerne i1 vevspreverne er udfert ved flammelos

AAS (Atom-Absorptions-Spektrofotometri), som beskrevet i /6/.

Da MLKV har en lang og omfattende erfaring med analysering af

kvikselv i fiskevav, er der ikke fundet behov interkalibrering

med andre analyselaboratorier.

For at fd et indtryk af analyseresultaternes reproducerbarhed,
er der foretaget 10 dobbeltbegtemmelser og 3 triplebestemmelser.
Resultaterne heraf, der fremgdr af analyseresultaterne i bilag
1, viser en variation, der generelt er mindre end ca. 5%. En at
dobbeltbestemmelserne viste dog ca. 10%'s variation, medens en
anden (ganske vist af en meget lav Hg-koncentration) viste ca.

25%'s variation!

Terimirirg
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Til brug for aldersbestemmelse af fisk med uforklarligt lave
eller hweje kvikselvkoncentrationer, er der af hver fisk ud-
prazpareret skazlprover fra omradet lige bag rygfinnens bagkant og

over fiskenes sidelinie.

P4 basis af analyseregultaterne (kvikselvkoncentrationerne i
vevspreverne af de enkelte fisk) og de hertil herende fiskevagte
{(jfr. tabellerne i bilag 2) er der beregnet en razkke sadkaldte

"teststorrelser".
De beregnede teststerrelser omfatter fslgende vardier:

- Y00 - den gennemsnitlige belastning af fisk, der er sa
unge, at de i rimelig grad afspejler lokaliteternes aktu-
elle belastningsforhold. Disse wvardier er beregnet for
alle fisk < 100 g, hvilket indeb@rer, at der kan vere tale
om aritmetiske middelvaerdier for i nogle tilfzlde sma fisk
med noget varierende sterrelse og 1 andre tilfazlde for
grupper af lige store smafisk.

- Y.ie - den gennemsnitlige belastning af alle analyserede
figk. Disse aritmetiske middelvardier er selvsagt starkt
pavirkede af, om beregningerne for hver underswegelse/-
provetagning/analysering er baseret pa resultater for
samme antal fisk og samme sterrelsesmazssige fordeling
eller baseret pd forskellige antal fisk med wvidt forskel-
lig sterrelsessammensatning.

- a - haldningskoefficient for regressionslinier for sam-
menhange mellem fiskevagt (x-verdier) og kvikselvkoncen-
tration {y-vardier).

- b - disse regressionsliniers sk&ringspunkt med y-aksen.

- r - korrelationskoefficienten for de beregnede regres-
gionslinier og dertil herende dataszt af sammenhsrende
verdier for fiskevegte og kvikselvkoncentrationer.

-~ Den gennemsnitlige kvikselvkoncentration i fisk af "stan-
dard-sterrelse", 1000 g for gedde og 200 g for evrige
arter. Vardierne betegnes hhv. ¥4, 09 ¥3q0-

Teststerrelserne, som bl.a. er sammenstillet i skemaerne i bilag
3, muligger hver for sig, men med forskellig statistisk sikker-
hed, en sammenligning af de forskellige fiskearters og lokalite-

ters kvikselvbelastning.
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Heldningskoefficienterne for de regregsionslinier, der besgkriver
sammenhangen mellem de undersegte fisks vaegt i gram og de midlte
kvikselvkoncentrationer i fiskenes rygmuskelvaev giver et finger-
peg om kvikselvbelastningens styrke pa den lokalitet, hvorfra de

undersegte fisk stammer.

Hezje a-verdier svarende til regressionslinier med sterk positiv
hzldning indikerer sdledes, at der har varet tale om en faldende
belastning igennem den arrzkke, hvorfra de analyserede fisk
stammer. Tilsvarende indikerer lave a-vardier (incl. negative
vardier), at belastningen igennem den arrazkke, hvorfra de analy-

serede fisk stammer, har varet stigende.

Ogsd andringer i regressiongsliniernes haldning mellem 2 under-
seagelser giver 1 teorien et fingerpeg om, hvorvidt en given
lokalitets kvikswelvbelastning er stigende ({(svarende til en
formindskelse af a fra én undersegelse til den efterfelgende)
eller faldende {(svarende til en stigning i a fra én undersegelse

til den efterfglgende.

Regressionsliniernes beliggenhed 1 koordinatsystemet for de
gsammenherende fiskevagte og kvikselvkoncentrationer (og dermed
i nogen grad ogsa beliggenheden af disse liniers skeringspunkter
med koordinatsystemets y-aksen, d.v.gs. b-vardiernes sterrelse,
giver pa tilsvarende vis et fingerpeg om, hvor stark kvikselv-
belastningen har varet i den arrazkke, hvorfra de undersegte fisk
stammer. "Hejtliggende" kurver og, safremt kurvernes a-vardier
ligger i intervallet fra ca. + 0,5 til ca. - 0,5, ogsa i nogen
grad heje b-vardier, indikerer en ret stzrk belastning, medens
"lavtliggende" kurver og {(under de ovennavnte forudsztninger for
kurvehaldning) ogsad lave b-vardier indikerer en relativt svag

belastning i den &rrazkke, de analyserede fisk reprazsenterer.

En samlet vurdering af teststerrelserne for forskellige loka-
liteter, arter eller underswegelsestidspunkter giver mulighed for

en hejere grad af sikkerhed i bedemmelsen af, hvorvidt der er
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tale om reelle forskelle i fiskenes kvikselvbelastning fra &r til
&r, fra lokalitet til lokalitet og/eller fra fiskeart til fiske-
art. Jo flere teststerrelser, der viser samme udviklingstendens
fra ar til &ar, eller forskel mellem lokaliteter eller arter, jo
sterre er sandsynligheden for, at der er tale om reelle udvik-
lingstendenser i belastningen fra ar til ar eller forskelle i

belastning fra lokalitet til lokalitet og/eller fra art til art.

Den ovenfor beskrevne metode til, pd& basis af forskellige typer
af beregnede teststorrelser og vurderinger af sammenfaldende
tendenser i disse, at vurdere, om der er sket reelle andringer
i kvikselvbelastningen af fisk fra forskellige lokaliteter, og
dermed ogsa 1 lokaliteternes (vandets og/eller sedimentets)
kvikselvbelastning, 1 pericden mellem 2 undersegelser, er
udviklet af "ned". Arsagen er, at tilvejebringelse af et “"ud fra
statistik-teoretiske synspunkter" tilfredsstillende data-
materiale, som ville tillade statistisk sikre beregninger af
stigende eller faldende belastninger, i langt de fleste tilfalde
ikke er mulig af gdvel ekonomiske som naturgivne/bioclogiske
grunde. Et sadant datamateriale fordrer meget store datamzngder
og dexmed meget store omkostninger bl.a. til analyser. Bt
statistisk ideelt datamateriale fordrer tillige, at der fra ar
til ar indgdr samme (store) antal fisk, med samme sterrelses-
messige fordeling fra hver lokalitet. Specielt for de store
roviisk {(gedder og de sterre aborrer) er det i de fleste tilfazlde
ikke muligt at indsamle et sadant materiale fra en given
lokalitet, som jo ikke ma vaere for stor rent arealmessigt, hvis
fiskene fra omrddet reelt skal afspejle lokalitetens belastning
i forhold til afstanden fra en given belastningskilde. Dertil er
de naturgivne bestandstatheder af disse arter, is=zr i vandlebene,

alt for sma.

Metoden er dog ogsd valgt, fordi det eksisterende datamateriale
fra tidligere undersegelser netop er meget varierende med hensyn
til det antal fisk og de fiskestorrelser, der indgdr i hvert
datasat fra hver lokalitet.
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Som navnt 1 afsnit 2 er der ved nerverende underssgelse til-
vejebragt et datamateriale, som for de fleste lokaliteters og
arters vedkommende omfatter mindst det samme antal som ved

tidligere undersogelser.
Der er 2 arsager hertil:

1} Et enske om at sikre den sterst mulige statistisk holdbare
sammenlignelighed med de bedste af de tidligere datasat, og

2) et snske om at sikre, at der {(under forudsaztning af fremtidige
datamaterialer af samme omfang som ved narverende undersegelse)
skabes mulighed for at konstatere fortsatte reelle andringer i
de undersegte lokaliteters belastninger med kvikselv. Da de
fremtidige @ndringer {efter de forste drs ret store og hurtige
fald i koncentrationsniveauet 1 de forskellige fiskearter) med
stor sandsynlighed vil ske ret langsomt, og niveauerne for
kvikgelvkoncentrationerne kun @ndre sig {antagelig falde) lidt
fra ar til Aar, kraver dette 1 sig selv sterre datamzngder end

tilvejebragt ved tidligere undersegelser.

Ved n®rvarende undersegelse er der foruden ovennavnte samlede
vurdering af teststerrelserne foretaget en egentlig statistisk
analyse af forskelle i de beregnede kvikselvkoncentraticner i
figk af standardsterrelse (1000 g for gedde og 200 g for aborre,
skalle og skrubbe).

Da det generelt er sardeles vanskeligt at foretage statistiske
tests af middelvardier med ukendte og sandsynligvis meget
forskellige varianser, er det ved nervarende underssgelse valgt
at benytte en approximeret t-test, den sakaldte Welch-test (/7/),
til at beregne gandsynligheden for, at en beregnet Y,,,,- eller
Y,0,-vErdi for é&t undersegelsesar reelt er forskellig fra den
tilsvarende vardi for samme lokalitet og samme art fra et andet

undersegelsesar.
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Ved denne test tages der hejde for den usikkerhed, hvormed Y,,,,-
eller Y,,,~verdierne er bestemt. Denne usikkerhed udtrykkes ved
gspredningerne pa disse vardier. Da spredningen er stor, hvis den
til beregningerne anvendte regression er bestemt med ringe
korrelation, og/eller antallet af datasazt er lavt, sikrer
Welch-testen sidledes ogsa, at meget usikkert bestemte vardier
ikke tillegges for stor betydning i testen.

-Y

1 2

Ved testen beregnes t = svarende til en approksi-

(st + s3)
meret t-fordeling med r frihedsgrader, som bestemmes saledes:

2

2 - 2 1=
1. < P ) , hvor ¢ = ———
r -2 n, - 2 87 + 83

Sandsynligheden for at Y, og Y, er forskellige findes i en
almindelig t-tabel (f.eks. i /8/) ved anvendelse af de beregnede
t-verdier og konservativt afrundede r-vardier (= frihedsgrader),

d.v.s. r-verdier nedrundet til nermeste heltal.
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4. RESULTATER OG VURDERINGER

4.1. Nazrvarende undersegelse af kvikselvkoncentrationer i

rygmuskelvav

Resultaterne af de udferte analyser findes i bilag 1, og i bilag
2 findes tabeller over sgammenherende verdier af vegten af de
fisk, hvorfra de analyserede vavsprever er taget, og de malte

kvikselvkoncentrationer.

Som det fremgar af bilag 1, er den ved nzrvarende undersegelse
konstaterede hejeste kvikselvkoncentration (1143 ppb) bestemt ved
triple-analyse af rygmuskeivav fra en vret stor aborre fra

Grindsted Engse.

Det er ferste gang, siden 1970, at der i en sterre preveserie kun
er fundet én fisk, hvori kvikselvkoncentrationen har oversteget

1000 ppb.

4,1.1. Fiskenes aktuelle kviksglvbelastning i forhold til

baggrundsbelastningen

De ved nerverende undersegelse tilvejebragte resultater fremglr
af de 1 bilag 3 samlede skemaer, som for hver art viser en razkke
af de beregnede teststerrelser for hver af de undersegte

lekaliteter. Skemaerne viser bl.a.:

- kviksoslvkoncentrationer 1 fisk af standardsterrelse,

- gennemsnitlige kvikselvkoncentrationer i fisk < 100 g,

~ gennemsnitlige kvikselvkoncentrationer i alle fisk, og

- maksimale kvikselvkoncentrationer for hver undersegt art.

Baggrundsbelastningen, d.v.s. kvikselvkoncentrationsniveauet i
fisk fra ubelastede elier meget svagt kvikswlvbelastede danske

sper og vandleb angives i /3/ sdledes:
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Aborre: 200 grams fisk: < 100 ppb Hg
500 grams fisk: <« 250 ppb Hg

Gedde: 1000 grams fisk: < 125 ppb Hg
4000 grams fisk: < 250 ppb Hg

P4 basis af disse vardier og de i bilag 3.1 og 3.2 sammenstillede
vardier samt belastningskurverne i figur 2 og 32, kan det
konstateres:

at kvikselvkoncentrationerne 1 aborrer fra Grindsted Engsa,
Karlsgarde Se og Bagvandshullet stadig ligger 2-3 gange
hejere end baggrundsniveaust,

at kvikselvkoncentrationerne i aborrer fra @vre Varde A
stadig er omkring 2 gange hejere end baggrundsniveauet,

at kvikselvkoncentrationerne i gedder fra Grindsted Engso
stadig ligger 3-4 gange hejere end baggrundsniveauet,

at kvikselvkoncentrationerne i gedder fra Karlsgarde Se nu
er tet ved baggrundsniveauet og kun omkring 50% hejere end
dette, og

at kvikselvkoncentrationerne i gedder fra Bagvandshullet og
@vre Varde A nu er naet ned p& baggrundsniveauet.
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Figur 2. Belastningsdiagrammer for 1992 for aborrer.
De kvadratiske punkter angiver sammenhprende
verdier for fiskevagte og kviksslvkoncentrationer.
Den aktuelle kvikselvbelastning visualiseres ved
den tynde linie (den beregnede regressionslinie
gennem punkterne), medens baggrundsbelastningen
vises med den kraftige linie.
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Figur 3. Belastningsdiagrammer for 1992 for gedder.
De kvadratiske punkter angiver sammenhsrende
verdier for fiskevegte og kviksplvkoncentrationer.
Den aktuelle kviksglvbelastning visualiseres ved
den tynde linie (den beregnede regressionslinie
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gennem punkterne), medens baggrundsbelastningen
vises med den kraftige linie.
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Baggrundsbelastningen for skalle kan ikke med Dbestemthed
fastlagges, da der jfr. /3/ ikke foreligger analyseresultater for
skaller fra ubelastede eller meget svagt belastede omrader. Pa
basis af de ved narverende undersegelse udferte analyser pa
skaller fra @vre Varde A, som for aborres vedkommende nzrmer sig
baggrundsbelastningen og for geddes vedkommende har ndet dette
niveau, kan baggrundsbelastningen for skaller dog med en god

sandsynlighed skennes saledes:

Skalle: 100 grams fisk: < 50 ppb Hg
400 grams fisk: <« 100 ppb Hg

Pa basis af disse vaerdier samt bilag 3.3 og omstaende figur 4 kan

det konstateres:

- at kviksslvkoncentraticonerne i skaller fra Grindsted Engse
ligger 3-4 x hejere end baggrundsniveauet,

- at kvikselvkoncentrationerne 1 skaller fra Bagvandshullet
ligger omkring dobbelt sa hejt som baggrundsniveauet, og

- at kvikselvkoncentrationerne i skaller fra Karlsgarde Se og
Pvre Varde A er omkring 50% hejere end baggrundsniveauet.

Pa basgis af oplysningerne i /4/ og /9/ kan baggrundshelastningen
for skrubber fra ubelastede eller meget svagt kvikselvbelastede

danske fjordomrader og kystvande angives sdledes:

Skrubbe: 200 grams fisk: < 30 ppb Hg
500 grams fisk: <« 60 ppb Hg

Pa basis af disse vardier samt bilag 3.4 og nedenstdende figur

5 kan det konstateres:

- at kvikselvkoncentrationerne i skrubber fra Ho Bugt endnu er
2-3 gange hejere end baggrundsniveauet.
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Figur 4. Belastningsdiagrammer for 1992 for skaller.
De kvadratiske punkter angiver sammenhgrende
verdier for fiskevegte og kvikseslvkoncentrationer.
Den aktuelle kviksplvbelastning visualiseres ved
den tynde linie (den beregnede regressionslinie
gennem punkterne), medens baggrundsbelastningen
vises med den kraftige linie.




Figur 5.
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Skrubbe

He Bugt

Hg-koncentration 1)
200 HE {ppY)

Belastningsdiagrammer for 1992 for skrubber.

De kvadratiske punkter angiver sammenherende
verdier for fiskevegte og kvikselvkoncentrationer.
Den aktuelle kvikselvbelastning visualiseres ved
den tynde linie (den beregnede regressionslinie
gennem punkterne), medens baggrundsbelastningen
vises med den kraftige Iinie.
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4.1.2. Udviklingen i kvikselvkoncentrationerne i figkene og i

lokaliteternes kvikselvbelastning

Den tidsmassige udvikling 1 de undersegte lokaliteters kvik-
selvbelastning fremgar af figurerne 6 og 7, der viger kvik-
selvbelastningen (angivet ved udvalgte teststerrelser) for hver

af de undersegte fiskearter i pericden 1975 - 1992.

I figur 6 vises kurver for beregnede kvikselvkoncentrationer i
fisk af standardsterrelse, og 1 figur 7 wvises kurver for
beregnede gennemsnitlige kvikselvkoncentrationer i fisk < 100

gram.

I skema 2 vises resultaterne af de for hver lokalitet gennemferte
statistiske testg (Welch) af forskellene fra undersegelsesdr til
undersegelsesdr mellem de enkelte arters kvikselvbelastning
{angivet som de beregnede kvikselvkoncentrationer i fisk af

standardsterrelse) .
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TEST AF FORSKEL PA BEREGNEDE KVIKS@LVKONCENTRATIONER
I FISK AF STANDARDST@RRELSE (200 g, dog 1000 g for gedde)

S% = sandsynlighed for reelt fald eller reel stigning (+)

LOKALITET BEREGNEDE STZRRELSER 1 WELCH's TEST
Art & Periode t c 1/r r P% S%
GRINDSTED ENGSO ‘
Aborre 1982/87 | 1,28 0,0134 0,3245 3,08 84,6 =69, 2+
- 1987/92 | 6,44 - - 14,37 99,99 99,9
Gedde 1982/87 | 5,00 0,5357 0,1128 8,86 99,99 99,9+
- 1987/92 | 5,67 0,6347 0,0687 14,56 99,99 99,9
KARLSGARDE S@
Aborre 1987/92 | 6,40 0,815 0,0304 32,9 99,99 99,9+
Gedde 1987/92 | 0,614 0,3440 10,0669 14,9 40,5 <50, 0+
Skalle 1987/92 | 2,38 0,8686 0,0959 10,4 98,4 >95,0
BAGVANDSHULLET H
Aborre 1987/92 | 6,717 G, 906 0,0833 12,0 74,8 <50, 0+
Gedde 1987/92 | 1,392 00,9949 (0,4949 2,0 68,1 <50,0
VARDE A
Aborre 1987/92 | 0,007 0,903 0, 05586 18,0 40,1 <50,0
Gedde 1987/92 6,75 0,36 00,1527 6,55 99,85 =99,5
HO BUGT
Skrubbe 1987/92 1.28 0,9615 0,1543 6,5 87,2 <80,0
Skema 2: Beregnede sandsynligheder i % for reelt fald i kvikselv-

belastningen af de enkelte arter fra hver lcokalitet 1
pericden mellem 2 undersegelser. Test'ene udfert som
Welch-tests pa beregnede vardier for kvikselvkoncen-
trationer i fisk af standardsterrelser. S8%-kolonnen
angiver sandsynligheden for reelle forskelle. + angiver
stigninger.
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Det fremgar af figurerne 6 og 7, at der i forhold til &ndringerne
1 perioden 1975 - 1982 kun er sket mindre @ndringer i belast-
ningsforholdene i perioden 1982 - 1992. Arsagen hertil er som
tidligere navnt, at kvikswelvbelastningen falder langsommere, jo
tettere belastningsniveauet kommer pd baggrundsbelastningen. Der
er dog sket visse =zndringer. Disse kan for hver lokalitet

sammenfattes saledes:

GRINDSTED ENGS@

Forholdene i Grindsted Engse belyses af kvikselvkoncentrations-
niveauverne i aborrer og gedder. Analyserne 1 1992 har for begge
arter omfattet omkring dobbelt sd mange prever som ved tidligere
undersegelser. Af de analyserede fisk har mere end halvdelen
varet sma fisk (mindre end 100 g), idet smd og dermed unge fisk
bedst afspejler de aktuelle belastningsforhold.

Kvikselvkoncentrationsniveauet i bade aborre og gedde er faldet
giden 1987-undersegelserne, og niveauet er atter pa niveau med
forholdene i 1982. Faldet er for begge arter signifikant pa et

meget hoit niveau (99,9%), jfr. skema 2.

Heldningskoefficienten exr faldet noget for aborre, medens den er
steget noget for gedde. De udferte statistiske tests bekrafter
i evrigt, at kvikselvbelastningen af gedder og aborrer i
Grindsted Engse som anfert i /2/ steg fra 1982 til 1987. For
gedde var stigningen signifikant pa et meget hejt niveau {59, 9%),
medens stigningen for aborre var mindre signifikant (ca. 70%'s

niveau), jfr. skema 2.

KARLSGARDE S0

Forholdene her belyses af analyser af aborrer, gedder og skaller.
For aborre og gedde har analyseantallet vaeret omtrent dobbelt sa
stort som ved undersegelserne 1 1982 og i 1987, medens det for

skaller har varet 30% storre.
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Kvikselvkoncentrationsniveauet i1 aborre viser en begranset, men
signifikant (pad 99%,9% niveau) stigning i forhold til 1987.
Niveauet er i 1992 ca. 50% hejere end i1 1987 for 200 grams fisk,
medens det er ca. 25% hejere i de mindste fisk. Heldnings-

koefficienten er steget noget.

Kvikselvkoncentrationsniveauet i1 gedder har ikke @ndret sig
signifikant fra 1987 til 1992. Niveauet er i1 1992 1lidt hejere end
i 1987 for 1000 grams fisk, men lidt lavere i de mindste fisk.

Heldningskoefficienten er steget en smule.

Kvikselvkoncentrationsniveauet i skaller af standardsterrelse
viger {jfr. skema 2) et begraznset, men dog signifikant fald (pd
95% niveau) fra 1987 til 19%2. For de smd skallers vedkommende
er koncentrationsniveauet dog nasten dobbelt sa hejt i 1992 som

i 1987. Heldningskoefficienten er faldet noget.

BAGVANDSHULLET

Forholdene her belyses af analyserne af aborrer og gedder.
Analyseantallet 1 1992 er eget med ca. 25 % 1 forhold til
1987-undersegelserne for geddernes vedkommende og er fordoblet

for aborrernes vedkommende.

Kvikselvkoncentrationsniveauet i aborre viser en svagt stigende
tendens fra 1987 til 1992, som underbygges af et ret stazrkt fald
i regressionsliniens haldningskoefficient (hvilket antyder en vis
stigning i belastningen af de yngste fisk). Stigningen er dog
ikke statistisk signifikant, jfr. skema 2.

Kvikselvkoncentrationsniveauet i gedde viser et vist fald, og
heldningskoefficienten er i overensstemmelse hermed faldet 1idt.

Faldet er dog ikke statistisk signifikant.
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@VRE VARDE A

Forholdene her belyses af analyserne af aborrer og gedder. For
aborre synes der at vare et begraznset, men ikke statistisk
gignifikant fald i koncentrationsniveauet fra 1987 til 1992. For
gedde derimod er der sket et tilsyneladende statistisk signifi-
kant falad i kvikselvkoncentrationsniveauet fra 1987 til 1992. Det
tydelige fald er dog "udlest" af fangsten af en enkelt stor gedde
med en meget lav kvikselvkoncentration. Faldet i belastningen fra
1987 til 1992 understettes dog af et fald i kvikselvkoncen-
trationerne i de sma gedder. 0Ogsd her er datamaterialet imid-
lertid sparsomt, idet dexr i 1987 kun fangedes 1 lille gedde.

HO BUGT

Forholdene her belyses alene af analyseresultaterne for skrubber.
Der er tale om et vist, men begrznset fald i skrubbernes
kvikselvbelastning, idet indholdet i sdvel 200 grams skrubber som
skrubber undexr 100 g er faldet. Faldet er imidlertid kun stati-

stigsk signifikant pa 80%-niveau.

SAMMENFATTENDE KAN DET KONKLUDERES

- at 1992-kvikselvbelastningen af aborrer og gedder i Grindsted
Engses omtrent er halveret i forhold til 1986- og 1987-under-
sogelserne og atter pa niveau med forholdene i 1982,

- at 1992-kvikselvbelastningen af Karlsgdrde So's aborrer er
steget en smule (25-50%) siden 1987-undersegelsen, medens den
er uendret for swens gedder og skaller,

- at 1992-kvikselvbelastningen af fiskene 1 Bagvandshullet
stort set er uzndret i forhold til 1987-undersegelsen,

- at 1992-kvikselvbelastningen for bade aborrer og gedder fra
@vre Varde A viser et vist (men meget svagt) fald i forhold
til 1987-underssgelsen, og

- at 1992-kvikselvbelastningen af skrubber fra Ho Bugt viser
et vist (men svagt) fald i forhold til 1987-undersegelsen.
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4.1.3. Den faktiske belastningsudvikling i forhold til prognoser

herfor

De ved undersegelserne i1 1975 - 1976 udarbejdede prognoser for
det forventede fald i kvikselvkoncentrationsniveauet for gedder
og skaller i Karlsgarde Se, jfr. /4/, er vist i hhv. figur 8 og
figur 9. I figurerne er indtegnet de ved narverende og de to
forrige undersegelser beregnede belastningskurver, d.v.s. regres-
sionslinierne for de sammenhesrende vardier af fiskenes vagt og

koncentrationer af kvikselv i rygmuskelvav.

Det fremgdr af figur 8, at kvikselvbelastningen af Karlsgarde
Se@'s gedder stort set er usndret fra 1987 til 1992, dog med en
tendens til svag foregelse. Belastningsniveauet er dog klart

under det prognosticerede.

Det fremgar af figur 9, at 1992-kvikselvbelastningen af Karls-
garde Sw's skaller ogsad er pa& omtrent sgamme niveau som
1987-belastningen. Kurven har dog en 1lidt steijlere haldning 1
1992 end 1 1987, hvilket kunne tyde pa, at kviksslvindholdet i
de ca. 4-arige {(ca. 100 g store) skaller er faldet lidt mere end
kvikselvindholdet 1 de sterre og @&ldre skaller. Det skal
bemarkes, at belastningskurven nzppe kan forventes pd noget
tidspunkt at komme under det for 1995 prognosticerede niveau, da
dette sgstort set svarer til den for Danmark skennede baggrunds-

belastning.

=u—
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Figur 8: Progunosticerede belastningskurver for
kvikselvkoncentrationer i gedder fra Karlsgdrde So
tilligemed belastningskurver (regressionslinier)
baseret p& mdlte verdier i 1982, 1987 og 1992.
1992-kurven er markeret med "o” i enderne.
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Figur 9: Prognosticerede belastningskurver for
kvikseslvkoncentrationer i skaller fra Karlsgdrde So
tilligemed belastningskurver (regressionslinier)
baseret pd mdlte vardier i 1982, 1987 og 1992.
1992-kurven er markeret med "o" 1 enderne.
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4.2, @vrige undersegelser af kvikselv i rygmuskelvav siden
1987 -underssgelsen

P4 foranledning af Grindsted Kommune, har Milje- og Levneds-
middelkontrollen i Varde i juni 1992 analyseret vav fra 10 gedder
fanget i Grindsted Engse i oktober-november 1991.

Analyseresultaterne, der fremgdr af bilag 4, hveor data er
behandlet pa samme made som de ved narverende undersegelsge
tilvejebragte data, vises 1 nedenstdende figur 10 sammen med den
beregnede regressionslinie. P4 figuren er samtidig indtegnet den
for 1992-dataene beregnede regressionslinie. Som det ses, er der
sket et vist, wen ikke signifikant fald, ogsd fra 1991 til 1992.

Gedde
Grindated Engse
Dula fra Grindsted KoMmmune
1500 Hg—koncentration {ppb)
o
L L}
1000 ~ /
a
o -0
a - a
500 —Ga -
r a ,/ 92’dah. -
gl-data °
ol
] SO0 1000 1500 2000 2500 3000
Yeegt 1 g
Figur 10: Kvikselvkoncentrationer 1 10 gedder ranget 1 Grind-

sted Engse 1 1991. Den tynde linie angiver den be-
regnede regressionslinie (belastningskurve) for 1951.
Den stiplede fede linie viser den beregnede belast-
ningskurve for 1992, og den fuldt optrukne fede linie
angiver baggrundsbelastningen.




34

4.3. Behovet for fremtidige kontrolundersegelser

De gennemfgrte undersegelser viser, at koncentrationerne af
kvikselv i de undersegte fiskearter, trods faldet pa de fleste
lokaliteter siden 1987-undersegelsen, stadig er forhejet i
forhold til baggrundsbelastningen for lokaliteterne Grindsted
Engse, Karlsgdrde Se og Ho Bugt og delvis (for aborrers ved-

kommende} ogsa for Bagvandshullet.

Iszr Grindsted Engse huser aborrer og gedder, hvori kvikselv-
koncentrationerne gennemsnitligt er 3-4 gange hejere end bag-
grundskoncentrationerne. En ikke ubetydelig del af de sterre
aborrer og gedder har sdledes kvikselvkoncentrationer i muskel-
vavet, som ligger i intervallet 500 - 1000 ppb, d.v.s. 1 gdet
koncentrationsomrade, hvori en rakke lande har valgt at fastlzgge
den maksimalt tilladelige koncentration af kvikselv. For Danmark
er grznseverdien for fisk til konsumbrug 1000 ppb, medens der

gxlder en overvagningsgraznse pa 500 ppb.

Der er ved narvarende undersegelse udelukkende foretaget analyser
pa "gode moniteringsarter" (aborre, gedde, skalle og skrubbe),
som alle er forholdsvis magre fisk med en i forhold til fede fisk
begraznset tilbesjelighed til at opkoncentrere kvikselv i muskel-
vevet. Det ma derfor formodes, at der stadig er lokaliteter i
Grindsted-vVarde A's vandsystem og i Ho Bugt, hvor fede fisk, som
bl.a. 41, har kvikselvkoncentrationer, som er hejere end dem, der
er konstateret ved narvarende undersegelse, hvis sigte primert
har varet at registrere udviklingen i1 vandsystemets kvikselv-
belastning ved at undersege koncentrationerne af kvikselv i

fiskearter, som er sarlig egnede til monitering.

Denne formodning understettes af den seneste levnedsmiddel-
hygiejnisk pragede underswegelse (/11/), som viste, at al fra
flere lokaliteter 1 wvandsystemet stadig havde klart forhesjede
kvikselvkoncentrationer, og at ca. 8% af de analyserede &l havde
kviks@lvkoncentrationer, som oversteg den danske graznsevardi
{1000 ppb).
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Savel ud fra et recipientovervagningssynspunkt som fra en mere
levnedsmiddelhygiejnisk synsvinkel vurderes det derfor, at der
er behov for en fortsat overvagning af udviklingen i kvikselv-
belastningen af fiskene i Grindsted-Varde A-systemet og i Ho
Bugt.

Den fornyede overvagning, som passende kan ivarksazttes i 1997,
ber som minimum omfatte lokaliteterne Grindsted Engse, Karlsgarde
S2 og Ho Bugt. Der ber ved denne undersegelse foretages analyser
pa de samme arter som ved narverende undersegelse, og det ber
tilstrzbes at tilvejebringe et materiale af vavsprever af mindst
samme antal fisk {med samme sterrelsesmessige fordeling) som ved

nerverende undersegelse.

Herved skulle der vzre sikret mulighed for med acceptabel
statistisk sikkerhed at registrere fremtidige @ndringer i

fiskenes og lokaliteternes kvikselvbelasgstninger.




5.

/1/

/2/

/3/

/4/

/5/

/6/

/7/

/8/

36

REFERENCER

RIBE AMTSRAD (1985).

Kvikselvrapport, Grindsted-vVarde &.

Rapport udarbejdet af MOHR-MARKMANN,
Fiskebiologisk Radgivning for Ribe Amtsrad,
januar 1985, 108 pp.

RIBE AMTSRAD (1589).

Kvikselvundersegelse, Grindsted-Varde a.
Rapport udarbejdet af MOHR-MARKMANN,
Figkebiologisk Radgivning for Ribe Amtsrad,
november 1989, 49 pp.

MARKMANN, S$.M. & MARKMANN, P.N. (1989).
Tungmetaller i fisk fra danske sweer.
MOHR-MARKMANN, Fiskebioclogisk Radgivning,
Intern rapport 1%8% - 1, 52 pp.

ISOTOPCENTRALEN, ATV (1978).

Forekomst af kvikselv i det levende milje.
Grindsted-Varde a-systemet.
Kvikselvundersegelser 1974-76.
Arbejdsrapport nr. 3.

Rapport til Ribe Amtskommune,

november 1978, 134 pp + bilag.

MOHR-MARKMANN, Fiskebioclogisk Radgivning (1991} .
Fornyet overvagning af kvikselvbelastningen af fisk
fra Grindsted-Varde A og Ho Bugt.

Cpleg til Ribe Amtsrad af 1991.11.18., 4 pp.

Bramse, S. et. al. (19%74}.
Kvikselvmaling i ppb-omradet.
Dansk Vet. Tidsskrift, Veol. 60(15), 680-688.

Welch, B.L. (1937j}.

The gsignificance of the difference between two means
when population varianceg are unequal.

Riometrika, Vol. 29, 350-362.

Hald, A. {(1948).

Statistiske metoder.

Akademisk Forlag. 2. oplag (1968), 654 pp plus
tilherende hefte med tilherende tabeller og
formler.



/9/

/10/

/11/

37

MILJ@STYRELSEN (1981).

Recipientforhold i1 farvandene omkring Cheminova i
relation til kemikaliedepotet ved hefde 42 pd Harboere
Tange.

1. rapport, april 1981. Udarbejdet af Peter Noe
Markmann og Erik Somer.

Hegsberg, P. (1992)}).

Brev af 19. juni 1992 fra Grindsted Kommune til Ribe
Amtsrad vedrerende undersegelser af kvikselv 1 fisk fra
Grindsted Engse. 13 pp incl. bilag.

LEVNEDSMIDDELSTYRELSEN (1991).

Kvikselv i &l fra Grindsted-varde A, 1990.

Rapport nr. F 91013 udarbejdet af

Gerda Krog Mortensen og Gitte Alsing Pedersen,
september 1991, 22 pp incl. figurer, tabeller og bilag.




38

6. BILAG

6.1. Bilag 1. Brev af 28. oktober 1992 fra
Miljw- og Levhedsmiddelkontrollen i
Varde med bilagte resultater af
kviksglvanalyserne pa vavspreverne
fra fisk fanget 1 Grindsted-Varde & og
Ho Bugt 25.-27. juni 1992.

6.2. Bilag 2. Lengde, vagt og mdlte kvikselv-
koncentrationer i rygmuskelvav
af de ved nervaerende undersegelse
analyserede fisk.

6.3. Bilag 3. Beregnede teststerrelser for

aborre (bilag 3.1),
gedde (bilag 3.2},
skalle (bilag 3.3) og
gskrubbe {(bilag 3.4).

6.4. Bilag 4. Vegt og malte kvikselvkoncentrationer
i rygmuskelvav af gedder fanget i
Grindsted Engse i oktober-november 1591.
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Brev af 28. oktober 1992 fra

Milje- og Levnedsmiddelkontrollen i
Varde med bilagte resultater af
kviksslvanalyserne pa v&vspreverne

fra fisk fanget 1 Grindsted-Varde & og
Ho Bugt 25.-27. juni 199%92.
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Mohr-Markmann

Fiskebiologisk radgivning

Tybor$n alle 19

2720 Vanlgse Varde 28.10.92

Anal.rap.nr.¥X-392-22/169

Hermed sendes resultaterne af kviksglvanalyser pad forskellige

fisk, modtaget den 27.06.92 med endeligt analyseprogram i brev
af 08.08.92.

Med venlig hilsen

éaZiyZﬁZ*zaazg
Helle NQZZ;gaard
kemiingenigr

Regning vedlagt

ADRESSE. Laboratorieve) 16 Postbox 78 DK-6800 Varde TELEFON 75220122 TELEFAX 75211133
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Varde, 28.10.92

Anal.rap.nr. X-392-22/169

LOKALITET: Grindsted Engsg AMT: Ribe SAG NR: MM-920101

Art Nr. mg/kg kviksglv

Aborre 0,269

0,147

0,151

0,187

0,109

0,094

0,080

0,117

0,101

10 0,122 - 0,104
11 0,882

12 1,147 - 1,129 - 1,152
13 0,584

14 0,276

15 0,249

16 0,170

17 0,154

18 0,146

19 0,155

20 0,111

VWO bW

Skalle 0,158
0,171
0,093
0,132
0,138
0,132
0,092
0,117
0,101
0,101 - 0,096
0,169

b= ped WO QO = N UN R WM

o

Gedde 0,597
0,485
0,503
0,360
0,353
0,430 - 0,443 - 0,442
0,612
0,415
0,916
0,477
0,626 - 0,616 - 0,651
0,471
0,411
0,464

VO~ WM =

—
o

b
CNIRE N




LOKALITET:

Karlsgarde sg
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vVarde, 28.10.92

AMT: Ribe

Anal.rap.nr.X-392-22/169

SAG NR: MM-920101

Art

Nr.

mg/kg

kviksgly

Skalle

Gedde

Aborre

WU P WK -

= e D00 ST UT N

- Qo

WO U & W=

B B = bt et = e e e
= OWO-IOUNsEWNDO

0,046
6,067
0,045
0,112
0,085
0,068
0,074
0,111
0,157
0,095
0,142

0,424
0,509
0,266
0,172
0,329
0,108
0,107
0,049
0,127
0,213
0,242

0,156
0,160
0,191
0,317
0,047
0,041
0,059
0,122
0,069
0,091
0,118
0,068
0,079
0,068
0,076
0,051
0,038
0,028
0,041
0,042

- 0,176
- 0,340

- 0,037

- 0,038
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Varde, 28.10.92

Anal.rap.nr.X-392-22/169

LOKALITET: Bagvandshullet ved AMT: Ribe SAG NR: MM-820101
Karlsgardevarket

Art Nr. mg/kg kviksglv

Gedde 0,068
0,079
0,085
0,097
0,085
0,239
0,117
0,148 - 0,154

W~ htNn s W~

Skalle 0,063
0,086
0,081
0,079
0,117
0,074
Aborre 0,267 - 0,252
0,135
0,359
0,424
0,103
0,097
0,082
0,117
0,192
0,098
0,256
0,460

O -1 Gy N SV N B LN

bt e
N =O
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varde, 28.10.92

Anal.rap.nr.X-392-22/169

LOKALITET: Varde a AMT: Ribe SAG NR: MM-920101

Art

=
)

mg/kg kvikseglv

Gedde 0,106
0,070
0,057
0,082

0,102

[S, - WA S

Skalle 0,055
0,050
0,054
0,115
0,080
0,082 - 0,083
0,051
0,082
0,206
0,125

[SraySTR Y. N - JEN T, Q- U X e

iy

Aborre 0,064

0,033

0,104

0,170

0,077

0,068

0,068

0,163

0,093

10 0,119 - 0,098

11 Prgven findes ikke
12 Prgven findes ikke

VO~ U Wk
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Varde, 28.10.92

Anal.rap.nr. X-392-22/169

LOKALITET: Ho Bugt AMT: Ribe SAG NR: MM-920101
Art Nr. mg/kg kviksglv
Skrubbe 1 0,093

2 0,143

3 0,090

4 0,063

5 0,078

6 0,099

7 0,088

8 0,075

9 0,074

10 0,081
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2.

Bilag 2.
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Lengde, vagt og malte kvikselv-
koncentrationer i rygmuskelvav

af de ved narvarende undersegelse
analyserede fisk.
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Sgnavn: GRINDSTED ENGS@® Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: ABORRE Coefficient ; s.e:
Filnavn: ENGSAB R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0138; s.d: . 0057
Antal: M&lt: 20 ; Total: 20 ; = 10 cm: 16
Biomasse: M3alt: 2578.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0
Bemzrkning: Hg-UNDERS®GELSER
SEX GARN MASK ART NR ANTAL LZNGDE VEGT Hg-IND KONDI
OEl 1 ABORRE 1 1 15.0 44 269 .0130
OEl 1 ABORRE 2 1 14.5 36 147 .0118
OEl 1 ABORRE 3 1 12.5 22 151 .0113
OEl 1 ABORRE 4 1 12.0 20 187 .0116
0E1l 1 ABORRE 5 1 10.5 12 109 .0104
OEl 1 ABORRE 6 1 9.5 10 94 .0117
OEl 1 ABORRE 7 1 9.5 6 80 .0070
0El 1 ABORRE 8 1 10.5 10 117 .0086
OEl 1 ABORRE 9 1 9.5 10 101 .0117
OEl 1 ABORRE 10 1 9.5 10 113 .0117
OEl 2 ABORRE 11 1 37.0 870 882 L0172
OEl 2 ABORRE 12 1 34.0 616 1143 .C0157
0El 2 ABORRE 13 1 28.0 300 584 -0137
0OEl 2 ABORRE 14 1 24.5 208 276 .0141
OEl 2 ABCRRE 15 1 24.0 200 249 .0145
OE1l 2 ABORRE 16 1 15.0 48 170 .0142
0El 2 ABORRE 17 1 13.5 34 154 .0138
0El 2 ABCRRE 18 1 13.0 80 146 -0364
OE1l 2 ABORRE 19 1 13.0 28 155 .0127
0El 2 ABORRE 20 1 10.0 14 111 .0140
Regression Output:
Constant .1136
Std Err of Y Est .1084
R Squared(Adj,Raw .853589 .8613
No. of Observations 20
Degrees of Freedom 18
Coefficient (s) .001151
Std Err of Coef. .000109
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Std Err of Coef. .000196

Sgnavn: KARLSGARDES® Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: ABORRE Coefficient ; s.e:
Filnavn: KARLSAB R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0122; s.d: .0012
Antal: Malt: 20 ; Total: 20 ; >= 10 cm: i8
Biomasse: MAalt: 1143.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0
Bemzrkning: Hg-UNDERSOGELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LENGDE VEGT Hg-ind KONDI
2El 5 ABORRE 7 1 9.0 9 59 .0123
2El 5 ABORRE 19 1 9.0 8 28 .0110
2El 5 ABORRE 21 1 9 10 42
2E1 5 ABORRE 6 1 10.0 iz 41 L0120
2El 5 ABORRE 17 1 10.0 10 51 .0100
2El 5 ABORRE 5 1 10.5 14 42 .0121
2El 5 ABORRE 18 1 10.5 14 38 .0121
2El 5 ABORRE 20 1 12.5 24 40 .0123
2El ABORRE 16 1 13.5 32 76 .0130
2E1 ABORRE 12 1 16.0 52 118 .0127
2El ABORRE 15 1 16.0 58 68 .0142
2El1 ABORRE 8 1 17.0 74 122 .0151
2El ABORRE 13 1 17.0 64 68 -0130
2El ABORRE 14 1 18.0 70 79 .0120
2El ABORRE 2 1 19.5% 90 160 .0121
2El ABORRE S 1 19.5 96 69 .0129
2E1l ABORRE 10 1 20.0 100 91 .0125
2El ABORRE 1 1 20.5 94 156 .01G9
2El ABORRE 3 1 21.0 o8 191 .01086
2E1l ABORRE 4 1 25.5 162 317 .0098
2E1l ABORRE 11 1 17.0 62 .0126
Regression Output:
Constant .0171
Std Err of Y Est .0369
R Squared (Adj,Raw .721995 .7366
No. of Observations 20
Degrees of Freedon i8
Coefficient(s) .001388



]
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Sgnavn: BAGVANDSHULLET Beregning: Konstant ; S.e:
Ar: 1992 Art: ABORRE Coefficient ; s.e:
Filnavn: BAGVAB R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0118; s.4d: .0022
Antal: M3lt: 12 ; Total: 12 ; >= 10 cm: 12
Biomasse: MAalt: 1848.0 g; Total: 2.6 g; >= 10 cm: 2.6
Bem@rkning: Hg-UNDERS@GELSER
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VEGT Hg-ind KONDI
3El ABORRE 1 1 29.5 128 259 . 0050
3El ABORRE 2 1 25.0 218 135 .0140
3El ABORRE 3 1 28.5 290 359 .0125
3El ABORRE 4 1 31.5 396 424 .0127
3El ABORRE 5 1 18.5 70 103 L0111
3El ABORRE 6 1 18.5 82 97 .0130
3El ABORRE 7 1 19.5 98 82 .0132
3El ABORRE 8 1 18.5 82 117 .0130
3E1l ABORRE 9 1 19.0 80 192 L0117
3E1 ABORRE 10 1 17.5 64 o8 .0119
3El ABORRE 11 1 22.0 122 256 .0115%
3El ABORRE 12 1 26.5 218 460 .0117
Regression Output:
Constant .0588545
Std Err of ¥ Est .0881399
R Squared(A .578 .6162455
No. of Observati 12
Degrees of Freed 10
Coefficient .001
Std Err of 3e-4
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Senavn: VARDE A Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: ABORRE Coefficient ; s.e:
Filnavn: VARDEAB R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: 0122; s.d: . 0007
Antal: Malt: 12 ; Total: 12 ; >= 10 cm: 12
Biomasse: MAalt: 1192.0 g; Total: .0 g; = 10 cm: .0
Bemzrkning: Hg-UNDERSQ@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAI. LANGDE VAGT Hg-ind KONDI
1E1 ABORRE 2 1 12.0 24 33 .013¢
1E1l ABORRE 1 1l 15.5 46 64 .0124
1El ABORRE 4 1l 19.0 78 170 .0114
1E1 ABORRE 5 1 19.0 88 77 .0128
1El ABORRE g 1 19.5 90 93 .0121
1E1 ABORRE 6 1 20.0 92 68 . 0115
1E1l ABORRE 3 1 20.5 100 104 .0116
1El ABORRE 10 1 20.5 106 119 .0123
1E1 ABORRE 7 1 20.5 110 68 .0128
1E]1 ABORRE 8 1 21.0 118 163 .0127
1E1 ABORRE 12 1 26.5 218 - .0117
1E1 ABORRE 11 1 22.0 122 - .0115

Regression Output:
Constant .0254
std Err of Y Est .0390
R Squared(Ad),Raw .216860 .3039

No. of Observations 10
Degrees of Freedom 8
Coefficient(s) .000828
5td Err of Coef. .000443



51

Sgnavn: GRINDSTED ENGS@® Beregning: Konstant ; sS.e:
Ar: 1992 Art: GEDDE Coefficient ; s.e:
Filnavn: ENGSGE R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0075; s.d: .0006
Antal: Malt: 14 ; Total: 14 ; >= 10 cm: 14
Biomasse: Malt: 19712 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0
Bem&rkning: Hg~UNDERS@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VEGT Hg-IND KONDI
OEl 2 GEDDE 14 1 45.0 920 464 .0078
OEl 2 GEDDE 13 1 51.0 930 411 .0070
OEl 1 GEDDE 2 1 52.0 960 485 .0068
OEl 1 GEDDE 6 1 50.5 1010 438 .0078
OEl 2 GEDDE 12 1 52.0 1075 471 .0076
OE1l 1 GEDDE 4 1 51.0 1150 360 .0087
0E1l 1 GEDDE 3 1 56.0 1250 503 . 0071
0E1 2 GEDDE 10 1 55.5 1260 477 .0074
0E1l 1 GEDDE 8 1 60.5 1565 415 .0071
0E1l 1 GEDDE 5 1 59.5 1645 353 .0078
0E1l 2 GEDDE 11 1 59.0 1650 638 . 0080
OEl 2 GEDDE 9 1 61.0 1980 916 . 0087
OE1l GELDE 1 1 67.5 2086 597 .0068
OE1l 1 GEDDE 7 1 69.5 2231 612 . 0066
Regression Qutput:
Constant .2334
Std Err of Y Est .1202
R Squared(Adj,Raw .319021 .3714
No. of Observations 14
Degrees of Freedom 12

Coefficient(s) . 000196
Std Err of Coef. .000074




Sgnavn: KARLSGARDE S@

Rr: 1992 Art:
Filnavn:
Antal: Malt:

Biomasse: MAalt:

52

Beregning: Konstant

GEDDE Coefficient
KARLSGE R.coeff.:
Konditionstal-middel:

; Total: 11

15930 g; Total: .0

.0014
11

Bemzrkning: Hg—-UNDERSPGELSE
SEK GARN MASK ART R ANTAL LENGDE VEGT Hg-ind KONDT
2El1 GEDDE 9 1 24.5 90 127 0061
2E1l GEDDE 8 1 24.0 94 49 .0068
2El GEDDE 6 1 26.0 o8 108 .0056
2E1l GEDDE 7 1 29.5 142 107 . 0055
2El GEDDE 10 1 42.5 488 213 .0064
2E1l GEDDE 11 1 46.5 608 242 . 0060
2El GEDDE 5 1 47.0 1025 336 .0099
2El GEDDE 4 1 54.0 1310 174 .0083
2El GEDDE 3 1 54.0 1420 266 .0090
2E1l GEDDE 1 1 85.0 4152 424 .0068
2E1 GEDDE 2 1 101.0 6503 509 . 0063
Regression Output:
Constant .1419
Std Err of ¥ Est . 0682
R Squared(Adj,Raw .772820 .7955
No. of Observations 11
Degrees of Freedom 9
Coefficient(s) .000062
S5td Err of Coef. .000011
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Spnavn: BAGVANDSHULLET Beregning: Konstant ; s.e:

Ar: 1992 Art: GEDDE Coefficient ; s.e:

Filnavn: BAGVGE R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0072; s.d: .0011
Antal: Malt: 8 ; Total: 8 ; >= 10 cm: 8
Biomasse: Malt: 7355.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0

Bemzrkning: Hg-UNDERS@GEELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAI. LANGDE VEGT Hg-ind KONDI
3E1 GEDDE 1 1 20.0 52 68 .00865
3E1 GEDDE 2 1 19.5 52 79 . 0070
3El GEDDE 3 1 24.0 82 85 . 0059
3El GEDDE 4 1 24.0 96 97 . Q069
3El GEDDE 5 1 25.5 100 85 . 0060
3E1 GEDDE 6 1 70.0 2513 239 L0073
3E1 GEDDE 7 i 63.5 2181 117 .0085
3E1l GEDDE 8 1 63.0 2279 151 .00¢1
Regression Output:

Constant .0779

5td Err of Y Est .0334

R Squared{(Adj,Raw .648944 .6991

No. of Observations 8

Degrees of Freedom 6

Coefficient(s) .000040
std Err of Coef. .000011
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Sgnavn: VARDE & Beregning: Konstant ; S.e:
Ar: 1992 Art: GEDDE Coefficient ; s.e:
Filnavn: VARDEGE R.coeff.: : N:
Konditionstal-middel: .0063; s.d: .0012
Antal: M31lt: 5 ; Total: 5 ; >= 10 cm: 5
Biomasse: Malt: 1795.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0
Bemarkning: Hg-undersggelse
SEK GARN MASK ART NR ANTAIL LANGDE VEGT Hg-ind KONDI
1E1 GEDDE 3 1 20.5 52 57 . 0060
18]l GEDDE 1 1 21.5 62 106 .0062
1El GEDDE 2 1 22.5 62 70 .0054
1E1l GEDDE 5 i 25.5 84 102 . 0051
1E1 GEDDE 4 1 56.5 1535 82 . 0085
Regression Output:
Constant .0837
5td Err of Y Est .0240
R Squared(Adj,Raw —.33248 .0006
No. of Observations 5
Degrees of Freedom 3
Coefficient(s) -8.0e-7
std Err of Coef. .000018
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Std Err of Coef. .000054

Sgnavn: KARLSGARDE S@ Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: SKALLE coefficient ; s.e:
Filnavn: KARLSSK R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0118; s.d: . 0009
Antal: 13 ; Total: 13 ; >= 10 cm: 13
Biomasse: 1768.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0
Bemzrkning: Hg-UNDERS@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VEGT Hg-ind KONDI
2E1 SKALLE 1 1 16.5 46 46 .0102
2E1 SKALLE 2 1 15.5 38 67 .0102
2E1 SKALLE 3 1 16.0 46 45 L0112
2E1 SKALLE 4 1 16.0 46 112 .0112
2E1l SKALLE 5 1 16.5 80 85 .0111
2E1 SKALLE 6 1 17.0 56 68 .0114
2E1 SKALLE 8 1 20.5 112 74 .0130
2E1 SKALLE 9 1 26.5 230 111 .0124
2El SKALLE 10 1 29.0 326 157 .0134
2E1 SKALLE 12 1 25.0 190 95 .0122
2El SKALLE 13 1 31.0 360 142 .0121
2E1 SKALLE 7 1 20.0 100 -0125
2E1 SKALLE 11 1 24.0 168 .0122
Regression Output:
Constant .0562
Std Err of Y Est .0205
R Squared(Adj,Raw .685760 .7172
No. of Observations 11
Degrees of Freedom 9
Coefficient(s) ,000256
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Spnavn: BAGVANDSHULLET Beregning: Konstant 7 s.e:
Ar: 1992 Art: SKALLE Ccoefficient ; s.e:
Filnavn: BAGVSK R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: .0117; s.d: .0014
Antal: Malt: Total: 6 ; >= 10 cm: 6
Biomasse: M&lt: 346.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm: .0
Bem&rkning: Hg-UNDERS@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VEGT Hg-ind KONDI
3E1 SKALLE 3 1 15.5 46 g1 .0124
3El SKALLE 2 1 16.0 48 86 .0117
3El SKALLE 5 1 16.5 54 117 .0120
3E]l SKALLE 4 1 18.5 58 79 .0092
3E1 SKALLE 6 1 18.0 66 74 .0113
JE1 SKALLE 1 1 17.5 74 63 .0138
Regression Output:
Constant .1364
5td Err of Y Est .0171
R Squared(Adj,Raw .118534 .2948
No. of Observations 6
Degrees of Freedom 4
Coefficient(s) -.00092
Std Err of Coef. .000712



VARDE A
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Segnavn: Beregning: Konstant ; s.e:
Ar: 1992 Art: SKALLE Coefficient : s.e:
Filnavn: VARDESK R.coeff.: : N:
Konditionstal-middel: .0130; s.d: .0009
antal: Malt: 11 ; Total: 11 ; >= 10 cm: 11
Biomasse: M&1lt: 1663.0 g; Total: .0 g; »>= 10 cm: .0
Bem@rkning: Hg-UNDERS@GELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LAENGDE VEGT Hg-ind KONDI
1El SKALLE 1 1 1%.5 52 55 .0140
1E1 SKALLE 2 1 16.5 54 50 .0120
1E1 SKALLE 3 1 16.5 64 54 .0142
1E1 SKALLE 4 1 24.5 184 115 -0125
1E1 SKALLE 5 1 27.0 288 80 .0146
1E1 SKALLE 7 i 18.0 74 82 .0127
iE1l SKALLE 8 1 18.5 76 51 .0120
1E1 SKALLE 9 1 22.5 141 82 .0124
1E1l SKALLE 10 1 28.5 300 206 .0130
1E1 SKALLE 11 1 26.0 238 125 .0135
1E1l SKALLE 6 1 25.0 192 .0123
Regression Output:
Constant .0333
5td Err of Y Est .0319
R Squared(Adj,Raw .568767 .6167
No. of Observations 10
Degrees of Freedonm 8
Coefficient(s) .000385
5td Err of Coef. .000107
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Seonavn: HO BUGT Beregning: Konstant ; S.e:
ar: 1992 Art: SKRUBRBE Coefficient ; S.e:
Filnavn: HOSKR R.coeff.: ; N:
Konditionstal-middel: 0100; s.d .0011
Antal: Malt: 10 ; Total: 10 ; >= 10 cm: 10
Riomasse: Malt: 1808.0 g; Total: .0 g; >= 10 cm .0 g
3emzrkning: Hg-UNDERSGGELSE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LANGDE VAGT Hg=-ind KONDI
4Andr SKRUBBE 1 i 29.5 266 93 .0104
4Andr SKRUBBE 2 1 29.0 276 143 L0113
4Andr SKRUBBE 3 1 27.5 208 90 .0100
4Andr SKRUBBE 4 1 27.5 244 63 L0117
4Andr SKRUBBE 5 1 27.0 154 78 . 0078
4Andr SKRUBBE 6 1 24.5 146 99 . 0099
4Andr SKRUBBE 7 1 25.0 152 88 .0097
4Andr SKRUBBE 8 1 25.5 162 75 .0098
4Andr SKRUBBE 9 1 22.5 94 74 .0083
4Andr SKRUBBE 10 1 21.5 106 81 . 0107
Regression Output:
Constant .0593
std Err of Y Est .0205
R Squared (2dj,Raw .127203 .2242
No. of Observations 10
Degrees of Freedom 8
coefficient(s) . 000161
Std Err of Coef. .000106
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Bilag 3. Beregnede teststerrelser for

aborre (bilag 3.1},
gedde (bilag 3.2},
skalle (bilag 3.3} og
skrubbe (bilag 3.4).

I de efterfelgende skemaer angiver:

Y00

Y1000

S (Y,50)

v

<100 7

lYaJ.le :

.
max *

de beregnede kvikselvkoncentrationer i aborrer, skaller
og skrubber pa 200 gram.

de beregnede kvikselvkoncentrationer i gedder pa 1000
gram,

og s(Y,,,, : spredningen pa de navnte vardier.
den gennemsnitlige kvikselvkoncentration i1 de af de

analyserede fisk, der vejede < 100 gram.

den gennemsnitlige kvikselvkoncentration i alle analy-
serede fisk uanset vagt.

kvikselvkoncentrationen i den af de analyserede fisk, der
havde den hejeste koncentration.

antallet af analyser.

korrelationskoefficienter for de line®re regresgsioner,
der er anvendt ved beregningerne.

heldningskoefficienter for de regressionslinier, der
beskriver sammenhzngen mellem de undersegte fisks vagt
i gram og de mdlte kvikswlvkoncentraticner i fiskenes
rygmuskelvav.
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BILAG 3.1.

RESULTATER FOR ABORRE

KVIKS@LVKONCENTRATIONER (ppb)

LOKALITET
Yaooo | 8 (Yopo) | Yeioe | Yante Yrax a r N
GRINDSTED
ENGS0®
1982 228 | (309) 249 249 306 | -0,153 | -0,039 5
1986 789 - - 774 824 | -0,300|-0,769 5
1987 £28 | (36) 328 525 996 1,809 | 0,951 9
1992 344 | (26) 115 262 | 1147 1,151 | 0,928 | =20
KARLSGARDE
s@
1979 644 - 443 504 121 0,830 0,931 10
1987 172 | (10) 63 121 254 0,678 | 0,959 9
1992 295 | {(21) 80 93 317 1,388 | 0,858 20
BAGVANDS -
HULLET
1982 717 | (106) 270 691 | 1069 1,124 | 0,504 10
1987 2456 (9} 132 209 348 0,745 | 0,964 9
1992 262 | (28) 115 215 460 1,015} 0,784 12
VARDE A h
1982 481 | (<80)* | 131 352 609 1,495 | 0,821 5
1987 279 | (<40)” 95 156 394 1,203 0,938 9
1992 191 | (52) 79 93 170 0,828 | 0,551 10

") angiver, at spredningen er en skennet vardi.
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BILAG 3.2.

RESULTATER FOR GEDDE

KVIKS@LVKONCENTRATIONER (ppb)

LOKALITET "
Y000 | 8 NYag00) | Yer00 | Yarre | Ymax a T N J‘
GRINDSTED “
ENGSQ
1982 447 (54) 142 362 | 508 0,256 | 0,857 5
1986 534 | (148) - 737 | 948 0,206 | 0,695 5
1987 843 (58) 343 923 | 1486 0,135 | 0,854 9
1991 561 | (<80)" - 712 | 1430 0,352 0,591 ( 10
1992 430 (44) - 510 | 916 0,196 | 0,609 | 14
KARLSGARDE
sS@
1982 677 | (189) 225 404 | 536 0,374 | 0,663 5
1987 182 {29) 130 203 | 485 00,0511 0,718 10
1992 204 (21) 95 232 | 509 0,063 | 0,892 11
BAGVANDS -
HULLET
1982 522 (84) 194 554 | 8Q0 0,337 0,870 4
1987 351 | (167) - 4971 653 0,056 | 0,571 4
1992 118 (12) 82 115 | 239 0,040 | 0,836 8
VARDE A
1982 1079 - 169 211 | 350 0,979 1 0,806 5
1987 218 (12)"" 108 141 371 0,124 - 10
1992 83 (16) 84 83| 106 | -0,001 - 5
angiver, at gpredningen er en skennet vardi.

ek

arsager.

angiver, at 1987-data for @vre og Nedre Varde A er puljet af statistiske
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——

“ BILAG 3.3. RESULTATER FOR SKALLE J
LOKALITET KVIKSOLVKONCENTRATIONER (ppb)
|
Yzoo 8 (YZDO) Y(J_OD Yalle Ymax a r N
KARLSGARDE
So
1982 466 (41) 146 462 674 1,102 0,647 10
1987 153 {18) 50 144 330 0,497 0,878 10
1992 107 {(7) 71 91 157 0,257 0,847 13
BILAG 3.4. RESULTATER FOR SKRUBBE
LORALITET KVIKS@LVEKONCENTRATIONER (ppb)
Yooo | 8(Ya0e) | Yiro0 | Yalte ¥ nax a r N
HO BUGT
1982 76 - 94 217 753 1,760 C,B62 5
1987 156 (<90}" 254 140 364 -0,289 | -0,486 8
1992 91 | (<20} 74 71 143 0,161 0,473 10
) angiver, at spredningen er en skennet vardi.
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6€.4. Bilag 4. Vagt og malte kvikselvkoncentrationer
i rygmuskelvaev af gedder fanget 1
Grindsted Engse 1 oktober-november 1991.
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Sgnavn: Grindsted Engse¢ Beregning: Konstant ; S.e:
Ar: 1991 Art: GEDDE Coefficient ; s.e:
Filnavn: gegegkom R.coeff.: : N:
Konditiconstal-middel: ERROR; s.d: ERROR

Antal: Malt: 10 ; Total: 0 ; >= 10 cm: 0
Biomasse: MAalt: >>>>>> g; Total: 14278.0 g; >= 10 cm: .0 g
Bemerkning: Analyseret for GRINDSTED KCMMUNE
SEK GARN MASK ART NR ANTAL LJAENGDE VEGT Hg-ind KONDI

1 434 400

2 987 370

3 988 540

4 1134 550

5 1314 620

6 1417 840

7 1672 1350

8 1994 550

S 2108 590

10 2230 1280

Regression Output:

Constant 212.414
Std Err of Y Est 297.384
R Squared(Adj, .253128 .336114
No. of Observations 10
Degrees of Freedom 8

Coefficient(s) .347798
5td Err of Coe .172817



